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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1.INTRODUCCION Y GENERALIDADES

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, constituye el
conjunto de normas que, juntamente con lo senalado en los planos del Proyecto,
definen todos los requisitos técnicos de las obras que son objeto del mismo. Contiene,
ademds, las condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la
ejecucién, medicion y abono de las unidades de obra, y son norma y guia que han

de seguir el Contratista y el Director de las Obras.

1.1 Normativa de aplicacion.
Serdn de aplicacién las leyes, reglamentos y disposiciones técnicas que se indican a

continuacién, ¢ las mds actualizadas vigentes en el momento de la ejecucién.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras vy
puentes, e instrucciones complementarias (PG3).

e Norma 6.1-IC Secciones de firme

e Instruccién 8.1-IC sobre sefializacion vertical aprobada por O.M. de 28 de
diciembre de 1999 (8.1.-IC).

e Instruccién 8.2-IC sobre Marcas Viales aprobada por O.M. del 16 de julio de
1987 (8.2.-IC).

e Instruccién 8.3-IC sobre seializacidn de obras, aprobada por O.M. de 31 de
agosto de 1987 (8.3.-IC).

e Instruccién para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigdn, en masa o
armado

e Instruccion de hormigdn estructural (EHE)

e Pliego General de Condiciones para la recepcién de conglomerantes
hidraulicos.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberia de abastecimiento.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento.

e Normas para redaccidén de proyectos de abastecimiento y saneamiento de
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poblaciones
VI SAOS de ensayo del Laboratorio de Transporte y mecdanica del suelo (NLT)

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

e Reglamento general de servicio publico de gases y combustibles.

e Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones
2607190201418

e Normas para proyectos de canalizaciones telefénicas en urbanizaciones

COIECIO OF fidfeténical.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

e Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension Decreto 3151/1.968 de
28 de Noviembre y publicado en el BOE de fecha 27 de Diciembre de 1.968 por
el Ministerio de Industria y modificado por la O. M. de 18 de Mayo de 1.988.

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn (Agosto 2002) e Instrucciones
Técnicas Complementarias.

e Decreto de la Junta de Andalucia de 5 Noviembre de 2004 sobre previsién de
cargas eléctricas y coeficiente de simultaneidad en dreas residenciales.

e Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de
Energia de 12/3/54 y Real Decreto del 18/7/1984 por el que se modifica en
parte el anterior.

e Real Decreto por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacidén, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones
de energia eléctrica (RD 1955/2000) de 1 de Diciembre.

e Instruccion del 14 de octubre de 2004, de la Direccidn General de Industria,

Energia y Minas de la Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa de la Junta
de Andalucia, publicada en el BOJA 216 el 5 de noviembre de 2004.

e Resolucidon del 5 de mayo de 2005, de la Direccién General de Industrig,
Energia y Minas de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa de la Junta
de Andalucia, publicada en el BOJA 109 el 7 de junio de 2005, por la que se
aprueban las Normas Particulares y Condiciones Técnicas y de Seguridad de la
compaiia distribuidora de energia eléctrica ENDESA DISTRIBUCION SLU, en el
dmbito de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

e Reglamento sobre Acometidas Eléctricas de 1510/1982.

e Reglamento sobre Condiciones Técnicas y garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion e Instrucciones
Técnicas Complementarias (MIE-RAT). Real Decreto 3275/1982 de 12 de
Noviembre y Orden Ministerial de 18 de Octubre de 1.984.

e Recomendaciones del MOPU sobre Alumbrado Pudblico.
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e Publicaciones de la Comision Electrotécnica Internacional (IEC) sobre

Alumbrado Publico.
VI SAO de Condiciones Técnicas Generales para Proyectos y Obras del Servicio

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS,

de Alumbrado PUblico de Sevilla.

e Directiva Europea 73/23/CEE sobre Material Eléctrico de Baja Tensidn.
260719020 18itctiva Europea 89/336/CEE sobre Compatibilidad Electromagnética.

e Directiva Europea CEE 89/106 sobre resistencia al fuego.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

e Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

e Ley 7/1994 de 18 de mayo, de Proteccién Ambiental de la Comunidad
Auténoma de Andalucia (BOJA de 31 de mayo), y normativa que la desarrolla.

e Normas UNE de obligado cumplimiento.

e Normas Europeas (EN)

e Normas Internacionales (CEl).

e Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales (LPRL).

e Disposiciones referentes a la Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Asimismo queda obligado el Contratista al cumplimiento de toda la legislacion

vigente sobre proteccién a la Industria Nacional y fomento del consumo de articulos

nacionales.

1.2 Documentos contractuales
Son documentos contfractuales la Memoria y sus Anejos, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, los Planos, el Cuadro de Precios y los Presupuestos.
Serd documento contractual el Programa de Trabajos.
Los documentos que componen el Proyecto son:

1. Memoria y Anejos

2. Planos
3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
4, Presupuesto

En el caso de contradicciones, dudas o discrepancias entre los distinfos documentos
del Proyecto, prevalecerd lo indicado en el Presupuesto sobre los Planos, éstos sobre el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y éste sobre la Memoria.

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacién conjunta de

todas las especificaciones técnicas que definen una Unidad de Obra, aplicard
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solamente aquellas limitaciones que a su juicio reporten mayor calidad.

VISADO

A LOS EFELTL REGLAMENTARIOS

Documentos informativos

Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales (a0 menos que tal

2607 prbdéddndia se exigiera en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares), ensayos,
condiciones locales, diagramas de movimientos de tierras, estudios de maquinaria, de

O programdcion, de condiciones climdticas, de justificaciéon de precios y, en general,

arquitectosde cadiz
fodos Ios que se incluyen habitualmente en la Memoria de los Proyectos, se

Pliego de Condiciones del Proyecto de Urbanizacién del Sector PP-CN-4 del
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

considerardn documentos informativos. Aunque dichos documentos representasen
una opinién fundada de la Administracién, ello no supondrd que ésta se responsabilice
de la certeza de los datos que se contengan; y, en consecuencia, se deberdn
aceptar tan sélo como complementos de la informaciéon que el Contratista deberd
adquirir directamente y por sus propios medios.

Por tanto, el Contratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de
su defecto y negligencia en la obtencién de todos los datos que afecten al Contrato,

al planeamiento y a la ejecucién de las obras.

1.4 Comienzo de las obras
Comprobacién del Replanteo

Dentro del plazo consignado en el Contrato de Obra, la Direccién de Obra junto

con el Contratista comprobardn el replanteo hecho previamente a la licitacion,
reponiendo los puntos caracteristicos que por el paso del tiempo hayan
desaparecido.

Del resultado de dicha comprobacion se levantard Acta que reflejard la posesién
y disposicidn de los terrenos, su idoneidad vy la viabilidad del proyecto.
Apertura del Centro de Trabajo

El Contratista comunicard por escrito a la Direccidn de Obra la apertura del
Centro de Trabajo, de acuerdo con los requisitos legales establecidos.
Programa de Trabajos

El Contratista presentard un Programa de Trabajos en el plazo méximo de un (1)
mes a partir de la Comprobacién del Replanteo, que deberd ajustarse al plazo
contractual, teniendo en cuenta los periodos precisos para los replanteos de detalle y
los ensayos de aceptacion.

El Programa de Trabajos se ajustard a lo indicado en la OC 187/64 de la Direccién
General de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas salvo indicacién explicita del
Director de Obra.

Orden de iniciacion de las obras
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El Contratista iniciard las obras tan pronto como reciba la orden del Director de

VI Senzord los frabajos en los puntos que se senalen.

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS,

Si no obstante haber formulado el Contratista en el Acta de Comprobacion del

replanteo observaciones que pudieran afectar a la ejecucién del proyecto, el Director
2607480188 | ©btas decidiese su iniciacién, el Contratista estard obligado a iniciarlas sin
perjuicio de su derecho a exigir, en su caso, la responsabilidad que a la Administracién

COLEineumba’‘tomo consecuencia inmediata y directa de las érdenes que emita.
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1.5 Desarrollo y control de las obras
Replanteo de detalle de las obras

El Director de las Obras aprobard los replanteos de detalle necesarios para la
ejecucién de las obras, y suministrard al Contratista toda la informacién necesaria para
que puedan ser realizados.
Equipos de maquinaria

Cualguier modificacidén que el Contratista propusiere introducir en un equipo de
maquinaria cuya aportacién revista cardcter obligatorio, por venir exigida en el
Contrato o haber sido comprendida en la licitaciéon, necesitard la aprobacién de la
Administracién, previo informe del Director de las Obras.

El Contratista propondrd los equipos de maquinaria a emplear en la ejecucién de

las obras, que serdn aprobados por el Director de las Obras después de las pruebas de

fabricacion, en su caso, y de la realizacién del framo de prueba.
Ensayos

Serd preceptiva la realizacion de los ensayos mencionados expresamente en este
documento o en la normativa técnica de cardcter general que resultare aplicable.

El limite mdéximo fijado en los Pliego de Cldusulas Administrativas para el importe
de los gastos que se originen para ensayos y andlisis de materiales y unidades de obra
de cuenta del Contratista no serd de aplicaciéon a los necesarios para comprobar la
presunta existencia de vicios o defectos de construccidén ocultos. De confirmarse su
existencia, tales gastos se imputardn al Contratista. También, serdn imputables al
Contratista los gastos que se originen por la realizacién de los ensayos necesarios para
estudiar e identificar los materiales propuestos por el Contratista cuyas caracteristicas
no cumplan los limites establecidos en este Pliego de Prescripciones Técnicas.
Materiales

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijase las procedencias de unos
materiales, y durante la ejecucion de las obras se encontrasen otros idéneos que
pudieran emplearse con ventaja técnica o econdmica sobre aquellos, el Director de

las Obras podrd autorizar 6, en su caso, ordenar un cambio de procedencia a favor
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de éstos.
VISASD@)nTroﬁs’ro obtuviera de terrenos de titularidad puUblica productos minerales

A LOS EFECTOS REGLAMENIT,

ARIOS . . o . .z e .
en cantfidad superior a la requerida para las obras, la Administracion podrd apropiarse

de los excesos, sin perjuicio de las responsabilidades que para aquél pudieran
2607 42Rvarsé] ?
El Director de las Obras autorizard al Contratista el uso de materiales procedentes

Ot de’ dermnalicion, excavacion o tala en las obras; en caso contrario le ordenard los
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

puntos y formas de acopio de dichos materiales, y el Contratista tendrd derecho al
abono de los gastos suplementarios de transporte, vigilancia y almacenamiento.

Los productos importados de otros Estados miembros de la Comunidad
Econdmica Europea, aln cuando su designacion y su marcaje fueran distintos de los
indicados en el presente Pliego, podrdn utilizarse si de los documentos que
acompanaren a dichos productos se desprendiera claramente que se ftrata,
efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en Espana de ofra
forma; se tendrdn en cuenta, para ello, los resultados de los ensayos que hubieran
realizado las autoridades competentes de los citados Estados, con arreglo a sus
propias Nnormas.

Si una partida fuere identificable, y el Contratista presentare una hoja de ensayos,

suscrita por un laboratorio u organismo de control o certificacion oficialmente

acreditado por un Estado miembro de la Comunidad Econdmica Europea, sobre la
base de las prescripciones técnicas correspondientes, se efectuardn Unicamente los
ensayos que sean precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado
durante los procesos posteriores a la realizacién de dichos ensayos.
Valores de las caracteristicas del material

Los valores de las caracteristicas exigidas al material y sus tolerancias se fijardn,
para cada unidad de obra en la que se emplee, en los articulos de este Pliego vy las
correspondientes normativas relacionadas.
Suministro

Cada partida que llegue a obra vendrd acompanada de un albardn, una hoja
de caracteristicas con los resultados de andlisis y ensayos correspondientes a la
produccidén a la que pertenezca la partida suministrada y un certificado de garantia
de calidad que exprese el cumplimiento de las caracteristicas exigidas al tipo de
producto solicitado. Si el fabricante tuviera para este producto un sello o marca de
calidad oficialmente reconocido por un Estado miembro de la Comunidad Europeaq, y
lo hace constar en el albardn, no precisard acompanar el certificado de garantia.

El albardn expresard claramente los siguientes datos:
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Nombre y direccidn de la Empresa suministradora.

VI SAB@J de fabricacién y de suministro.

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIQS

Identificacién del vehiculo que lo transporta.

Cantidad que se suministra; nUmero de piezas, longitud y peso.
26071902 dnéminacién comercial de cada producto vy tipo de producto solicitado.

Nombre y direccion del comprador y destino.

COLEGIO OReférencia del pedido.
arquitectosde cadiz

En su caso, expresion del sello o marca de calidad para este producto.

Pliego de Condiciones del Proyecto de Urbanizacién del Sector PP-CN-4 del
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

La hoja de caracteristicas expresard claramente al menos:
Referencia del albardn de la remesa.
Denominacion vy tipo de producto.
Valores de las caracteristicas que para cada material se indiguen en los articulos
correspondientes de este Pliego y los exigidos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares. Para productos legalmente comercializados en oftro
Estado miembro de las Comunidades Europeas, estos valores podrdn
determinarse con otros métodos de ensayo distintos a los especificados,
normalizados por el Estado de origen, indicando la norma utilizada.

En el albardn, hoja de caracteristicas o documentacidén complementaria deberdn
figurar las instrucciones de uso del producto y seguridad que fuesen necesarias, y las
recomendaciones del fabricante.

Para productos envasados la hoja de caracteristicas puede sustituirse por la
impresion indeleble en el envase de la nominacion vy tipo del producto vy los valores de
las caracteristicas exigidas.

Control de Calidad

Para cada material y, en su caso, unidad de obra en que se emplee se fijard en los
articulos del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares el método de
control, tamano del “lote"” (que se someterd al control de suministro en bloque), tipo vy
numero de ensayos a readlizar y plazo de conservacion de las muestras preventivas. En
su defecto, se considerard como lote la remesa o partida. También se establecerd, si
procede, los métodos rdpidos de control que pueden utilizarse y las condiciones
bdsicas de su empleo.

De cada lote se tomardn, al menos, dos muestras: una para realizar los ensayos de
recepcion y ofra preventiva para conservar al menos durante cien dias desde su
empleo en obra, a no ser que sea preciso su utilizacién, en un lugar cerrado donde las
muestras queden protegidas de la humedad, el exceso de temperatura o la
contaminacion producida por otros materiales.

Criterios de aceptacion o rechazo
El material cuyas caracteristicas estén fuera del rango restringido de
VI sMod, pero dentro de los limites establecidos se considerard es un material de

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

istinto tipo, y si el Contratista quiere tipificarlo se estard a lo dispuesto para el estudio

previo de ese material en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y
2607 &PBitddtor de las Obras establecerd su destino y lugar de empleo.
Si no cumple los limites establecidos & el Contratista no quiere fipificarlo se

COLEreenazaral retirando el material a vertedero o fuera del dmbito de las Obras.
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

En todo caso, si el Confratista no estuviese conforme con los resultados de los
ensayos de control, manifestard por escrito su disconformidad al Director de las Obras
y podrd solicitar, a su cargo, la repeticion de los ensayos en el laboratorio de control
de la obra o en un laboratorio u organismo de control oficialmente acreditado, sobre
muestras tomadas. Siguiendo lo establecido en este Pliego y las Instrucciones del
Director de las Obras a la vista de los resultados de estos ensayos se procederd segun
lo dispuesto en los dos pdrrafos precedentes.

Acopios

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard si es exigible el acopio previo
del material en obra, si éste puede realizarse en la explanada (lugar de empleo) o
debe redlizarse en zona destinada a tal fin en el dmbito de las Obras, vy los volimenes
minimos de acopios exigibles antes y durante la ejecucién de la unidad de obra.

El emplazamiento de acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que
pudieran afectarlas, asi como el de eventuales almacenes, requerirdn la aprobacion
previa del Director de las Obras.

En los acopios de drido se tomardn las medidas oportunas para evitar su
segregacioén y contaminacion. Los acopios se dispondrdn sobre una superficie limpia y
convenientemente drenada. Donde éstos se dispongan sobre terreno sin capa o
tratamiento de proteccion, no se utilizardn sus quince centimetros (15 cm) inferiores.

Estos acopios se construirdn por capas de espesor no superior a metro y medio (1,5
m), y no por montones cdénicos, las cargas se colocardn adyacentes, tomando las
medidas oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiardn por
separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard si se
autorizase un cambio de procedencia.

Las superficies utilizadas deberdn acondicionarse, una vez utilizado el acopio,
restituyéndolas a su natural estado.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacién de
los acopios serdn de cuenta del Contratista.

Control de calidad de la unidad de obra
VISAF@Oodo unidad de obra se fijard en los articulos del presente Pliego de

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

Prescripciones Técnicas Particulares el método de control, tamano del “lote” (que se

someterd al control de suministro en bloque), tipo y nUmero de ensayos a redlizar,
2607pi6286°dé Conservacion de los testigos o probetas y criterios de aceptacion o rechazo.
También se establecerdn, si procede, los métodos rdpidos de control que pueden

COEtilizarsé Y'las condiciones bdsicas de su empleo.
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Los testigos o probetas no sometidas a ensayos destructivos se conservardn al
menos hasta el final del plazo de garantia de las obras, a no ser que sea precisa su
utilizacién, en un lugar cerrado, donde las muestras queden protegidas de la
humedad, el exceso de temperatura o la contaminacidén producida por otros
materiales.

El lote cuyas caracteristicas estén fuera del rango restringido de aceptabilidad,
pero dentro de los limites establecidos se considerard es una unidad de obra
defectuosa, y si el Contratista quiere a su cargo realizar las pruebas de carga, el
reconocimiento detallado y los andlisis tedricos y experimentales establecidos por el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y el Director de las Obras, se
aceptard si los resultados de todos los ensayos y pruebas de carga cumplen los limites

establecidos y si de los andlisis se obtiene que el lote en su estado y con su evolucidn

esperada en el tiempo mejora las hipdtesis y previsiones del Proyecto para esa unidad
de obra.

Si no cumple los limites establecidos o estado fuera del rango establecido el
Contratista no quiere realizar tipificarlo se rechazard, se demolerd el lote, se retirard el
escombro a vertedero o fuera del dmbito de las Obras, y se procederd, en su caso a la
reparacion o sustitucidon de las unidades de obra afectadas por la demolicion.

En todo caso, si el Contratista no estuviese conforme con los resultados de los
ensayos de control, manifestard por escrito su disconformidad al Director de las Obras
y podrd solicitar, a su cargo, la repeticion de los ensayos por el laboratorio de control
de la obra o por un laboratorio u organismo de control oficialmente acreditado.
Siguiendo el método y normas de ensayo establecidos en este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares a la vista de los resultados de estos ensayos se
procederd segun lo dispuesto en los dos pdrrafos precedentes.

Trabajos defectuosos

El Director de las Obras propondrd a la Administracién la aceptacién de unidades

de obra defectuosas o que no cumplan estrictamente las condiciones del Contrato, si

estimase que su mejoria es factible sin perjuicio de las obras, indicando los medios y
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operaciones necesarios para la redlizacién de dicha mejoria. En este caso el
VI$ATB® quedard obligado a efectuar estas operaciones de mejora a su cargo, a

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

no ser que prefiriere demoler y reconstruir las unidades defectuosas, por su cuenta y

con arreglo a las condiciones del Contrato.
2607190%p Hirector de las Obras, en el caso de que se decidiese la demolicidén vy
reconstruccién de cualquier obra defectuosa, podrd exigir del Contratista la propuesta

COEge 15 lpettinentes modificaciones en el Programa de Trabajos, maquinaria, equipo y
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

personal facultativo, que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacion,

en su caso, del retraso padecido.

Construccién y conservacion de desvios

Si, por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras, fuera necesario
construir desvios provisionales o accesos a framos total o parcialmente terminados, se
construirdn con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras como si hubieran
figurado en los documentos del Contrato; pero el Contratista tendrd derecho a que se
le abonen los gastos ocasionados.

Se entenderd incluido en el abono de los desvios previstos en el Contrato el abono
de los gastos de su conservacion. Lo mismo ocurrird con los framos de obra cuya

utilizacién haya sido asimismo prevista.

Sefalizacion, balizamiento y defensa de obras e instalaciones

El Contratista serd responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones
vigentes sobre sendalizacién, balizamiento y defensa de obras e instalaciones,
especialmente de la Instrucciéon 8.3-IC, y determinard las medidas que deban
adoptarse en cada ocasidon para senalizar, balizar, proteger a la circulacién vy, en su
caso, defender las obras afectadas por la liore circulacién. El Director de las Obras
podrd introducir las modificaciones y ampliaciones para el mejor cumplimiento de
dichas disposiciones en cada tajo, mediante las oportunas érdenes escritas, las cuales
serdn de obligado cumplimiento por parte del Contratista.

No deberdn iniciarse actividades que afecten a la libre circulacion por una
carretera sin que se haya colocado la correspondiente sefalizacion, balizamiento v,
en su caso, defensa. Estos elementos deberdn ser modificados e incluso retirados, tan
pronto como varie o desaparezca la afeccidén a la libre circulacion que origind su
colocaciéon, cualguiera que fuere el periodo de tiempo en que no resultaran
necesarios, especialmente en horas nocturnas y dias festivos. Si no se cumpliera lo
anterior la Administracion podrd retirarlos, bien directamente o por medio de terceros,

pasando el oportuno cargo de gastos al Contratista, quien no podrd reemprender las
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obras sin abonarlo ni, en su caso, sin restablecerlos.

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

1.6 Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras

Drenaje
2607DYraitel |&s diversas etapas de construccion, las obras se mantendrdn en todo
momento en perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demds desagles se
COLEeBnservaran y mantendrdn de modo que no se produzcan erosiones en los taludes

arquitectosde cadiz
aagyacentes.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Incendios

El Contratista deberd atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencién y
control de incendios.

En todo caso, adoptard las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos
innecesarios, y serd responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para
la ejecucidn de las obras, asi como de los dafos y perjuicios que se pudieran producir.
Uso de explosivos

La adquisicién, transporte, almacenamiento, conservacién, manipulacion y empleo de
mechas, detonadores y explosivos se regirdn por las disposiciones vigentes en la
materia.

En las voladuras se pondrd especial cuidado en la carga y pega de los barrenos,
dando aviso de las descargas con antelaciéon suficiente para evitar accidentes. La
pega de los barrenos se hard, a ser posible, a hora fija y fuera de la jornada laboral, 6
durante los descansos del personal de la obra en la zona afectada por las voladuras,
no permitiéndose la circulacidon de personas ni vehiculos dentro del radio de accidn
de éstas, desde cinco minutos (5 min.) antes de prender fuego a las mechas hasta
después que hubieran estallado todos los barrenos.

Se usard preferentemente mando eléctrico a distancia, comprobando previaomente
qgue no sean posibles explosiones incontroladas debidas a instalaciones & lineas
eléctricas préximas. En todo caso se empleard mechas y detonadores de seguridad.

El personal que intervenga en la manipulacion y empleo de explosivos deberd ser de
reconocida prdctica y pericia en estos menesteres, y reunir las condiciones
adecuadas a la responsabilidad que correspondiera a estas operaciones.

El Contratista suministrard y colocard las sefales necesarias para advertir al publico de
su trabajo con explosivos. Su emplazamiento y estado de conservacion deberdn
garantizar su perfecta visibilidad en todo momento.

En todo caso, el Contratista cuidard especialmente de no poner en peligro vidas ni
propiedades, y serd responsable de los danos que se deriven del empleo de
explosivos.

VI SIAines de obra

A LOS EFECIQS REGLAMENTARIQS . . . .7
Cuando el Director de las Obras ordenase, en caso de emergencia, la realizacion de

aquellas unidades de obra que fueran imprescindibles o indispensables para
2607@8@8&?26}90 salvaguardar la permanencia de parfes de obra ya ejecutadas
anteriormente, o para evitar danos inmediatos a fterceros, si dichas unidades de obra
COERG figurasen en los Cuadros de Precios del Contrato, o si su ejecucién requiriese

arquitectosde cadiz ) ) ) _ o o
alferaciones de importancia en el Programa de Trabagjos y disposicion de maquinaria,
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

ddndose asimismo la circunstancia de que tal emergencia no fuere imputable al
Contratista, éste formulard las observaciones que estimare oportunas a los efectos de
la tramitacién de la subsiguiente modificacion de obra, a fin de que el Director de las

Obras informase sobre la procedencia del correspondiente aumento de gastos.

1.7. Responsabilidades especiales del contratista

Dafos y perjuicios

El Contratista indemnizard por su cuenta todos los danos causados a terceros como
consecuencia de las operaciones que requiera la ejecucién de las obras.

Cuando tales perjuicios hayan sido ocasionados como consecuencia inmediata y
directa de una orden de la Administracion, serd ésta responsable de dichos danos en
cuyo caso, la Administracion podrd exigir al Contratista la reparacién material del
dano causado por razones de urgencia, tfeniendo derecho el Contratista a que se
abonen los gastos que tal reparacion ocasione.

Objetos encontrados

Si durante las excavaciones se encontrasen restos arqueoldgicos, se suspenderdn los
frabajos y se dard cuenta con la mdxima urgencia a la Direccidn de las Obras, quien,
en el plazo mds breve posible y previo asesoramiento externo, confirmard o levantard
la suspensidon de cuyos gastos, en su caso, podrd reintegrarse el Contratista.

Evitacidn de contaminaciones

El Contratista estd obligado a cumplir las érdenes de la Direccién de las Obras cuyo
objeto sea evitar la contaminacién del aire, cursos de agua, lagos, mares, cosechas y
en general cualguier clase de bien publico o privado que pudieran producir las obras
o instalaciones y talleres anejos a las mismas, aungue hayan sido instalados en terreno
de propiedad del Conftratista, dentro de los limites impuestos en las disposiciones
vigentes sobre Medio Ambiente.

Serdn por cuenta del Contratista las consideraciones expuestas en los apartados del
Plan de Acciones Correctoras Genéricas susceptibles de aplicacion en la ejecucion
de la obra, asi como en las disposiciones generales del Anejo de Estudio Ambiental y

Medidas Correctoras del presente proyecto.

VI M@@icencias

A LOS EFE 0S BEGLAMENTARLQS e . . . .
El Contratista deberd obtener, a su costa, todos los permisos o licencias necesarios

para la ejecucidn de las obras, con excepcidn de las correspondientes a la

2607&R6r8pideidn de las zonas definidas en el Proyecto.

Préstamos, yacimientos y vertederos

COELa-bUsqlieda de vertederos, yacimientos y préstamos y la contfraprestacion a los
arquitectosde cadiz

propietarios de los terrenos es de cuenta del Confratista.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1.8 Mediciény abono

Medicién de las obras

La forma de realizar la medicién y las unidades de medida a utilizar serdn las definidas
en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Cuando el Pliego indique la necesidad de pesar materiales, el Contratista deberd
situar las bdsculas o instalaciones necesarias, debidamente calibradas, en los puntos
que designe la Direccidn de Obra. Dichas instalaciones o bdsculas serdn a costa del
Contratista, salvo que se especifique lo contrario en los correspondientes documentos
contfractuales.

Abono de las obras completas

El contratista no puede bajo ningun pretexto de error u omisidon reclamar modificacion
alguna de los precios senalados en letra, en el Cuadro de Precios, los cuales son los
que sirven de base a la adjudicacidén y los Unicos aplicables a los trabajos contratados
con la baja correspondiente, segun la mejora, que se hubiese obtenido en la
adjudicacion.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se
abonardn de acuerdo con los precios unitarios del Cuadro de Precios del Proyecto,
considerando incluidos en ellos todos los gastos de materiales, mano de obra,
magquinaria, medios auxiliares o cualquier otro necesario para la ejecucién completa
de las citadas unidades.

Abono de las obras incompletas

Las cifras que para pesos o voliUmenes de materiales figuren en las unidades
compuestas del Cuadro de Precios, servirdn sélo para el conocimiento del coste de
estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ningln concepto tendrdn valor a
efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios
para conseguir la unidad de éste compactada en obra.

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se
aplicaran los Precios del Cuadro de Precios sin que pueda pretenderse la valoracion
de cada unidad de obra distinta a la valoracién de dicho cuadro, ni que tenga

derecho el Contratista a reclamacion alguna por insuficiencia u omisién del coste de

VI SAcD@Iemen’ro qgue constituye el precio.

A LOS EFECTOS REGLAMENTA

RJOS . e . e
as par idas que componen la descomposicion del precio serdn de abono, cuando

estén acopiadas la totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizadas en su

2607{cteiiddd 1@s labores u operaciones que determinan la definiciéon de la partida ya que

el criterio a seguir ha de ser que sélo se consideran abonables fases de ejecucién

COYermindddal perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso de dejarlas
arquitectosde cadiz

INcCompletas.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Otros gastos de cuenta del contratista

Serdn de cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que originen el replanteo
general de las obras o su comprobacién, y los replanteos parciales; los de
construccion y conservacién durante el plazo de su utilizacion de pequefias rampas
provisionales de acceso a framos parcial o totalimente terminados, los de
conservacion durante el mismo plazo de toda clase de desvios, los derivados de
mantener traficos intermitentes mientras que se realicen los trabajos, los de adquisicidon
de agua y energia, incluyendo cuantos proyectos y permisos sean necesarios para sus
instalaciones.

Asimismo el Contratista estd obligado a asumir los gastos de los ensayos de control que
readlice la Direccién de Obra hasta un mdéximo de cien milésimas (1 %) del Presupuesto

de Ejecucién Material.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, serdn
de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como los de

retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucidn de las obras.

1.9 Condiciones de Seguridad y Salud
Plan de Seguridad y Salud

De acuerdo con el R.D. 1627/1997 de 24 de octubre SSCONS el Contratista
presentard un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el Estudio de Seguridad vy
Salud en funcidn de su propio sistema de ejecucion.

En dicho Plan se incluirdn las propuestas de medidas alternativas de
prevencidn con la correspondiente justificaciéon técnica, que no podrd implicar
disminucion de los niveles de proteccidon previstos en el proyecto.

El Plan de Seguridad y Salud deberd ser aprobado por el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, antes del inicio de la
misma.

Junto con el informe del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la
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ejecucién de la obra, el Plan de Seguridad y Salud serd enviado a la Direccién de

VI SU aprobacion.

o EFEﬁ'SETHHE“é%OSSeguridod y Salud podrd ser modificado por el contratista en funcion del

proceso de ejecucion de la obra, de la evolucidon de los trabagjos y de las posibles
2607ihdidéndias o modificaciones que puedan surgir.
El Presupuesto del Plan de Seguridad y Salud no podrd exceder de lo previsto en el

COEEstdiodélSeguridad y Salud, entendiéndose de otro modo que cualquier exceso estd
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

comprendido en el porcentaje de costes directos que forman parte de los precios de
las unidades de obra.

Coordinador de Seguridad y Salud

En cumplimiento del articulo 3° del R.D. 1629/1991 de 24 de octubre, la Direccién de

Obra nombrard un Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra.

1.10 Terminacion de las obras

Limpieza final de las obras

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcién, todas las
instalaciones, materiales, sobrantes, escombros, depdsitos y edificios, construidos con
cardcter temporal para el servicio de la obra, y que no sean precisos para la
conservacion durante el plazo de garantia, deberdn ser removidos y los lugares de su
emplazamiento restaurados a su forma original.

La limpieza se extenderd a las zonas de dominio, servidumbre y afeccién de la via, y
también a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente.

De andloga manera deberdn tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a
préstamos y canteras, los cuales se abonaran tan pronto como deje de ser necesaria
su utilizacién.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden completamente
limpias y en condiciones estéticas acorde con el paisaje circundante.

Conservacion de las obras durante el plazo de garantia

El Confratista queda comprometido a conservar a su costa todas las obras que
integren el proyecto durante el plazo de garantia hasta que sean recibidas.

A estos efectos, no serdn computables, las obras que hayan sufrido deterioro, por
negligencia u otfros motivos que le sean imputables al Confratista, o por cualquier
causa gue pueda considerarse como evitable.

La conservacion del framo de Proyecto durante la ejecucion de las obras correrd a

cargo del Confratista Adjudicatario de las mismas.

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

2607190201419

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

2 MATERIALES BASICOS
2.1 Cementos
Definicidon y caracteristicas de los elementos
Es de aplicacién a esta unidad todo lo indicado en el PG3, Art. 202.
Se definen como cementos a los conglomerantes hidrdulicos que, finamente molidos y
convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a
causa de las reacciones de hidrdlisis e hidratacién de sus constituyentes, dando lugar
a productos hidratados mecdnicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo
agua.
El Contratista propondrd a la Direccidon de Obra la marca, clase y caracteristicas del
cemento a emplear en las diferentes unidades de obra.
Condiciones de utilizacion
Los cementos a emplear en esta obra se expedirdn en sacos de 25 kilogramos de peso
o a granel mediante instalaciones especiales de fransporte, seguridad vy
almacenamiento tales que garanticen su perfecta conservacion.
A la enfrega del suministro, el vendedor aportard un albardn con documentacion
anexa conteniendo enfre otros, los siguientes datos:
Nombre y direccion de la empresa suministradora
Fecha de suministro
Identificacion de la fabrica que ha producido el cemento
ldentificacién del centro expedidor (fdbrica, punto de expedicion, centro de
distribucion)
Identificacién del vehiculo que lo transporta
Cantidad gue se suministra
Denominacién y designacién de cementos segin normas UNE y marca
comercial
Contrasena del certificado de conformidad con los requisitos reglamentarios 6
nUmero del certificado correspondiente a marca de calidad equivalente

Nombre y direccion del comprador y destino

VI SA ncio del pedido

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

demds se indicardn las restricciones de empleo y las caracteristicas del cemento

suministrado comparado con los requisitos reglamentarios 6 del certificado de marca
2607 §8%8liddd equivalente del cemento, asi como la indicacidén de que no se sobrepasa
en + 5%.

COL_E@Q—:‘QP&%?de suministro en sacos, estos llevardn impresos:
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Designacién del cemento, compuesta por tipo y clase y, en su caso,
caracteristicas adicionales
Norma UNE que define el cemento
Distintivos de calidad en su caso
Masa en Kilogramos
Nombre 6 marca comercial
Control de calidad
A los efectos de este apartado, se define Remesa como la canfidad de
cemento, de la misma designacién y procedencia recibida en obra, central de
hormigdn preparado o fdbrica de productos de construccidn que comprendan
cemento, en una misma unidad de fransporte.
Lote es la cantidad de cemento de la misma designacién y procedencia que
se somete arecepcion en blogue.
Muestra es la proporcién de cemento extraida de cada lote y sobre la cual se
realizardn los ensayos de recepcion.
Estudios previos
Antes del comienzo de las obras y con la debida antelacién se hard el estudio previo
del material propuesto por el confratfista mediante la toma de muestras y ensayos
reflejados en la al menos por friplicado.
Se aprobard o rechazard el material y se fijardn las caracteristicas de referencia por la
media de los resultados obtenidos.
Si el cemento tuviera un Sello o Marca de calidad oficialmente reconocido por un
Estado miembro de las Comunidades Europeas, el Director de Obra podrd eximir al
cemento de los ensayos previos.
Control del suministro
En el caso de suministros continuos o casi continuos el lote lo formard la cantidad
mensual recibida siempre que no sobrepase la cantidad de 200 t de peso; si lo supera
se hardn lotes de 200 t origindndose un Ultimo lote con la fraccidn residual si esta
supera las 100 t de peso o pasando dicha fraccidon a componer un lote ampliado con

el Ultimo completado.

Vi §A P @) suministros discontinuos, cada uno de ellos constituir un lote.

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIO

e cada lote se tomardn dos muestras siguiendo lo indicado en la norma UNE

80401:91: una para realizar los ensayos de recepcidn y otra preventiva para conservar.

2607!1/%?:13@%4'1])? abono

La medicién y abono del cemento se realizard de acuerdo con lo indicado en este

COLEPliego de'Prescripciones Técnicas Particulares para las unidades de obra de que forme
arquitectosde cadiz

parfe.

Pliego de Condiciones del Proyecto de Urbanizacién del Sector PP-CN-4 del
Puerto de Santa Maria (Cadiz)

P&g.21

©
c
[}
o
2
c
0
£
o
2
o
o
£
c
=
c
o
o
o
o
o
.2
>
>
o
o
o
£
c
£
T
£
=3
=
o
K
o
o
o
[
°
o
E
.8
o
o
o
D
o
o
2
c
Q
£
2
o
o
3
()
2
]
w

[
k-
]
il
o ©
T =
£3
3 E
o
8%
]
Sale]
— =
<~ a
— O
o
S 2
o ¢
o~ o
-
o
N
c O
o
~ 2
o 9
“E’Tu
S o
€5
6 &
88
N
-DC
o 10
[O2+]
<]
%E
£
L
e
o .E
2
S
L0
= E
T o
g8
<@
o .
° 3
-
5 -2
S &
)
o8
2 8
> .2
@ c
o 2
O o



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

En acopios, el cemento se medird por toneladas (t) realmente acopiadas.

2.2 Betunes asfalticos

Definicion y caracteristicas de los elementos

Es de aplicacién a esta unidad todo lo indicado en el PG3, Art. 211.

Se definen como betunes asfdlticos los ligantes hidrocarbonados sélidos o viscosos,
preparados a partir de hidrocarburos naturales por destilacién, oxidacién o “cracking”,
que contienen una baja proporcidon de productos voldtiles, poseen propiedades
aglomerantes caracteristicas, y son esencialmente solubles en sulfuro de carbono.
Caracteristicas

Los betunes asfdlticos deberdn presentar un aspecto homogéneo y estar
prdcticamente exentos de agua, de modo que no formen espuma cuando se
calienten a la temperatura de empleo.

Los betunes se identifican por una letra B seguida de dos niUmeros separados por barra
inclinada o derecha que indica el valor minimo y mdximo de su penetracién..

. Betun asfdltico B-60/70

En todo lo que no figure en este Pliego serd de aplicaciéon lo especificado en el
articulo 211 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras
y puentes (PG-3/75 vigente).

Control de calidad, tolerancias

A la llegada a obra de cada partida se inspeccionard el estado de la cisterna y el
Director de las Obras dard su conformidad o reparos para el almacenamiento y
control de las caracteristicas del material.

De la partida se tomardn dos (2) muestras, de al menos 2,5 Kg, con arreglo a la Norma
NLT-121, conservando una (1) muestra preventiva hasta el final del periodo de
garantia, y realizando sobre la ofra la determinacién de la penetracién y punto de
restablecimiento (anillo y bola).

Los resultados de todos los ensayos deberdn cumplir los limites prescritos para las
caracteristicas del material solicitado.

Una vez cada mes de obra, como minimo tres (3) veces durante la ejecucién de la

obra, por cada tipo y composicion de betln, se realizardn los ensayos necesarios para

VI Snkccién de las caracteristicas resenadas.

A LOS EFEC/&GHQEG,AM ENTARI

emas de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo considere

conveniente, se llevardn a cabo los ensayos necesarios para la comprobacion de las
2607t Graétefisticas que estime necesarias.

Determinados los valores de referencia del material como se indica en 211.5.1
COLECEstdios Brevios de los materiales”, se fija una tolerancia de +3 unidades del valor de

arquitectosde cadiz
penefracion y =5 unidades del valor del punto de reblandecimiento.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Transporte y almacenamiento

El betun asfdltico serd transportado a granel en cisternas perfectamente calorifugadas
y provistas de termdmetros situados en puntos bien visibles. Las cisternas deberdn estar
dotadas de su propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier
accidente, la temperatura del producto baje excesivamente.

El betun asfdltico se almacenard en uno o varios tanques, adecuadamente aislados
entre si, que deberdn estar provistos de bocas de ventilacién para evitar que trabajen
a presidén, y que contardn con los aparatos de medida y seguridad necesarios,
situados en puntos de facil acceso. Los tanques deberdn estar calorifugados vy
provistos de termdémetros situados en puntos bien visibles y de su propio sistema de
calefaccién, capaz de evitar que, por cualquier accidente, la temperatura del
producto baje excesivamente.

Todas las tuberias a través de las cuales hubiera de pasar betin asfdltico, desde la
cisterna de transporte al fanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo,
deberdn estar dotadas de calefaccion 6 estar aisladas térmicamente.

El Director de las Obras comprobard, con la frecuencia que creyera necesaria, las
condiciones del almacenamiento y sistemas de fransporte y frasiego en todo cuanto
pudiera afectar a la calidad del contenido de ese tfanque o cisterna hasta la
comprobaciéon de las caracteristicas que estime conveniente.

Suministro

Estudios previos de los materiales

Se hard el estudio previo del material propuesto por el Contratista con la antelacion
suficiente al comienzo previsto del suministro.

Se realizardn, al menos por triplicado, los ensayos y determinaciones precisos para
evaluar todas las caracteristicas exigidas en este articulo y en el articulo de este Pliego
correspondiente a la unidad de obra de la que forme.

De los resultados de los ensayos previos se aceptard 6 rechazard el material y se
establecerdn las caracteristicas de referencia para el suministro.

Las caracteristicas de referencia serdn los valores medios de los ensayos obtenidos,

siempre que difieran de los valores limites establecidos en margen suficiente para que

VI&Ar@c@ble esperar que, con la heterogeneidad del material y la dispersion de la

A LOS EFECTQS REGLAMENTARIOS

obra y su confrol, los valores obtenidos en el control de calidad de la ejecuciéon de las

obras cumplan los limites establecidos.

2607Ertregaeh’obra

Para cada partida que llegue a obra se cumplird lo prescrito en el apartado

COLEG04.44 dé leste Pliego.

arquitectosde cadiz

-— Tahoja de caracteristicas expresard claramente al menos:
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Referencia del albardn de la remesa.
Denominacién del betun asfdltico.

Valores de Penetracién a 25°C, segin la Norma NLT-124, Punto de Fragilidad
Fraas, segun la Norma NLT-182, y Punto de Reblandecimiento (anillo y bola), segin la
Norma NLT-125.
A peticién del comprador o Contratista, o del Director de las Obras el suministrador
deberd facilitar los siguientes datos:

La curva de peso especifico en funcion de la temperatura.

La temperatura mdéxima de calentamiento.
Control de Calidad

A la llegada a obra de cada partida se inspeccionard el estado de la cisterna y

el Director de las Obras dard su conformidad o reparos para el almacenamiento y

control de las caracteristicas del material.

De la partida se tomardn dos (2) muestras, de al menos 2,5 Kg. con arreglo a la
Norma NLT-121, conservando una (1) muestra preventiva hasta el final del periodo de
garantia, segun lo indicado en el apartado 104.4.5, y realizando sobre la otra la
determinacion de la penetraciéon y punto de reblandecimiento (anillo y bola).

Los resultados de todos los ensayos deberdn cumplir los limites prescritos para las
caracteristicas del material solicitado.

Medicion y abono
La medicion y abono del betun asfdltico se realizard segun lo indicado en los articulos

542y 543.

2.3. Emulsiones bituminosas

Definiciéon y caracteristicas de los elementos

Es de aplicacién a esta unidad todo lo indicado en el PG3, Art. 213.

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequenas particulas de
un ligante hidrocarbonado en una solucidén de agua y un agente emulsionante de

cardcter anidnico o catidnico, lo que determina la denominacién de la emulsion.
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Las emulsiones bituminosas se fabricardn a base de betin asfdltico, agua, emulsiones
VISArDOoso, fluidificantes, y deberdn presentar un aspecto homogéneo y una

A LOS EFECTOS REGLAMENTA

10S . . s s
adecuada dispersion del betun en la fase acuosa.

Independientemente de la designacién dada por el fabricante, se adopta en este
2607pfiegd 14! siguiente identificacién: La designacion de las emulsiones bituminosas se
realizard mediante las letras EA 6 EC, representativas del tipo de emulsionante utilizado
COLEGlensufdbricacion anidnico o catiénico-, seguidas de la letra R, M, L, 6 I, segin su tipo

arquitectosdecddiz ) » _ )
de rofurqg, - rapida, media o lenta- o que se trate de una emulsidn especial para riegos
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Puerto de Santa Maria (Cadiz) P&g.24



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

de imprimacion y, en algunos casos, del nUmero 0, 1 2 6 3, indicador de su contenido
de betun residual.

Condiciones de utilizacion

El Director de las Obras comprobard, con la frecuencia que creyera necesaria, las
condiciones del almacenamiento y sistemas de fransporte y frasiego en todo cuanto
pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspenderd
motivadamente la utilizacion del contenido de ese biddn, tanque o cisterna hasta la
comprobaciéon de las caracteristicas que estime conveniente.

Control de calidad y tolerancias.

A la llegada a obra de cada partida suministrada en bidones o a granel, se
inspeccionard el estado de los bidones o cisternas y el Director de las Obras dard su

conformidad o reparos para el almacenamiento y control de caracteristicas del

material.
De la partida se tomardn dos (2) muestras, de al menos 2,5 Kg, con arreglo a la Norma
NLT-121, conservando una (1) muestra preventiva hasta el final del periodo e garantia,
realizando sobre la otra la determinacion de los siguientes ensayos:

Carga de particulas.

Residuo por destilacion.

Penetracion sobre el residuo de destilacion.
Los resultados de todos los ensayos deberdn cumplir los limites prescritos para las
caracteristicas del material solicitado.
Una vez cada mes de obra, como minimo tres (3) veces durante la ejecucién de la
obra, por cada tipo y composicién de emulsién, y cuando lo indicase el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, se readlizardn los ensayos necesarios para la
comprobacién de las caracteristicas resefadas.
Ademds de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime
conveniente, se llevardn a cabo los ensayos necesarios para la comprobacion de las
caracteristicas que considere.

Tolerancias
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Determinados los valores de referencia de acuerdo con lo especificado en el articulo

VI SM@ienTe, se aceptardn las siguientes tolerancias:

A LOS EFECTOS SLAMENTARIOS . P ’ .
+ 5% para el contenido de agua 6 de betun residual

+ 1% para el contenido de fluidificante
26074 9945d.4dél valor de la penetracion del residuo de destilacion
Transporte y almacenamiento
COLEEIDirectorl de las Obras comprobard, con la frecuencia que creyera necesaria, las

arquitectosde cadiz ) ) )
condiciones del almacenamiento y sistemas de fransporte y frasiego en todo cuanto
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspenderd
motivadamente la utilizacion del contenido de ese biddn, tanque o cisterna hasta la
comprobaciéon de las caracteristicas que estime conveniente.
Si se empleara en bidones, deberdn venir etiguetados con el tipo de emulsidon, no
presentar desperfectos ni fugas y dispondrdn de un sistema de cierre hermético. El
almacenamiento se hard en instalaciones protegidas de la humedad, calor excesivo,
heladas y zona de influencia de motores, fuegos 6 llamas.
Si se empleara a granel, el transporte se realizard en cisternas que deberdn estar
totalmente limpias antes de su carga y dispondrdn de medios mecdnicos para su
tfrasiego. El almacenamiento se hard en tanques adecuadamente aislados provistos
de una boca de ventilacién y aparatos de medida y seguridad.
Suministro
Estudio Previo
Se hard un Estudio Previo del material propuesto por el Contratista con la antelacion
suficiente al comienzo previsto de la obra.
Se redlizardn, al menos por triplicado, los ensayos y determinaciones precisos para
evaluar todas las caracteristicas exigidas en este articulo y en los articulos de este
Pliego correspondientes a la unidad de obra de la que forme parte.
Se aprobard 6 rechazard el material y se fijardn las caracteristicas de referencia
adoptando el valor de la media aritmética de los resultados obtenidos.
Entrega en obra
Por cada partida que llegue a obra se cumplird lo indicado en el correspondiente
apartado de este pliego.
La hoja de caracteristicas expresard claramente:
Referencia del albardn de remesa
Denominacion de la emulsién bituminosa
Valores de los ensayos de residuo por destilacién segin la norma NLT-139 y
penetracion sobre el residuo de destilacion segin la norma NLT-124,
A peticion de la Direccidén de Obra el suministrador deberd entregar los valores del

resto de las caracteristicas.

VI SIA|% abono

A LOS EFECTOS REGLAMENTARJQS

a medicion y abono de las emulsiones asfdlticas se realizard por tonelada realmente

empleada.

2607190201419

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

2.4. Aridos

Definiciones

Se definen como dridos los materiales compuestos por una mezcla de particulas,

ninguna, alguna o todas trituradas, constituidas por substancias naturales o sintéticas, y

qgue han sido obtenidos por alguna manipulacién o proceso industrial (cribado,

trituracioén, lavado, etc.).

Caracteristicas petrograficas

Procedencia

Los materiales procederdn de cantera o yacimiento o depdsito natural o artificial, o

una mezcla de estos.

Es conveniente readlizar un andlisis petrogrdfico, para determinar los minerales

componentes, su naturaleza, estructura, modo de ensamblaje, discontfinuidades,

fisuracion y porosidad y estado de alteracion.

Inalterabilidad

Los materiales no serdn susceptibles de una meteorizacién apreciable bajo las peores

condiciones existentes en la zona de empleo, ni producirdn soluciones en agua que

puedan producir danos a obra de fdbrica u otras capas del fiime, o contaminar

corrientes de agua.

Salvo que de los resultados de un andlisis mineraldgico se deduzca que el drido es

inalterable y no puede producir lixiviados contaminantes bajo las condiciones

ambientales de la zona y en contacto con los otros materiales a utilizar en las obras, se

cumplirdn las siguientes prescripciones:

- Lo pérdida media después de cinco ciclos bajo la accidén de sulfato sdédico ¢

magnésico, segun la Norma NLT-158, serd inferior al diez por ciento (10%) o al quince

por ciento (15%) en masa, respectivamente.

- Cuando se emplee escoria cristalizada de horno alto se cumplird, ademds que

la degradacién granulométrica acumulada después de sometido el drido a la accidon

de agua a 120° en autoclave durante é horas, segin la Norma NLT-361, sea inferior all

uno por ciento en masa (1%), en todo caso, y serd inferior al medio por ciento (0,5%)

cuando los dridos se empleen en mezclas con cemento o existan en su proximidad
Vlsﬁﬁ@as Podrd admitirse hasta el uno como veinte por ciento (1,20%) si se prevé

A LOS EFECTQS REGLAMEI\TAR\OS

el empleo de cementos resistentes a la accion de sulfatos en dichas mezclas.

- En mezclas con cemento el drido no presentard reactividad potencial con los
2607 gldalis [del“cemento. Realizado el andlisis quimico de la concentracién Si02 y de la

reduccion de la alcalinidad R, segin la Norma UNE 83.121, el drido serd considerado

COLEp6tencialmente reactivo si:

arquitectosde cadiz
Si02 >R, cuando R >70
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Si02>35+ ,05R, cuando R <70
- La pérdida de masa después de sometido el material a inmersién en agua
oxigenada a 60° durante 48 horas serd inferior al diez por ciento (10%).
- No existird hinchamiento determinado segun la Norma NLT-111 después de la
inmersion durante 48 horas.
- Determinacion de elementos, como plomo, cobre, mercurio, etc., solubles en
el agua después de la inmersidon del drido pulverizado durante 2, 7, 28, 90y 180
dias en agua a 20° Celsius.
Sélo se podrdn emplear materiales que puedan producir lixiviados perjudiciales, si se
puede impedir la contaminacién de aguas u obras colindantes mediante la
interposicién de capas o productos aislantes, y se prevé su colocacion.

Limpieza

Los materiales estardn exentos de materia vegetal, terrones de arcilla de tamano igual
O superior a 5 mm, margas u ofras materias extranas.
La proporcién en masa de terrones de arcilla de tamano inferior a 5 mm, segin la
Norma UNE 7.133, no excederd del medio por ciento (0,5%).
La proporcién de materia orgdnica, de acuerdo con la Norma NLT-117, serd inferior al
cinco por mil (0,5%).
En funcién del tipo de unidad de obra, situacién de la capa en el firme y categoria de
tréfico pesado, definidas en la Instruccion para el diseno de firmes de carreteras de
Andalucia de 1999, los valores limites de los resultados de algunos ¢ todos los ensayos
vigentes serdin los recogidos en la Tabla 8: Valores limite de las Caracteristicas de los
dridos

El minimo valor del Coeficiente de Equivalente de Arena (EA), segun la Norma
NLT-113.
El méximo valor del indice de Azul de Metileno, segin la Norma NLT-171, para los dridos
con Equivalente de Arena inferior a 35.
El mdximo valor del coeficiente de limpieza superficial de la fraccidn retenida por el

tamiz UNE 2 mm, segun la Norma NLT-172.
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Se aceptardn valores del equivalente de arena (EA) inferiores hasta en cinco (5)
VI srAcD@ los establecidos, si su indice de azul de Metileno es inferior a uno (1).

A LOS EFECTQS REGLAMENTARIQS

Plasticidad

Los mdximos valores de Limite Liquido e indice de Plasticidad, segun las Normas
2607\P13054/ NLT-106, de la fraccion de drido cernido por el tamiz UNE 315 um serdn
iguales o inferiores a los indicados en la Tabla 8, en funcién del tipo de unidad de obra,

COLESydeidnae la capa en el firme y categoria de trafico pesado en la via.
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Caracteristicas geométricas

Granulometria

La serie de los tamices UNE 7.050 a emplear en la definicion del huso granulométrico y
en el andlisis granulométrico, segun la definicién de la Norma NLT-150.

Caracteristicas mecanicas

Dureza

El méximo valor del Coeficiente de Desgaste de Los Angeles, segun la Norma NLT-149
(granulometria A, en general, y granulometria B para dridos con tamano mdaximo igual
0 menor que 25 mm), serd igual o inferior a los indicados en la Tabla 8, en funcién del
tipo de unidad de obra, situacién de la capa en el firme y categoria de fréfico
pesado. Se podrdn admitir valores del Coeficiente de Desgaste Los Angeles que
sobrepasen el limite establecido hasta en 5, siempre que la gradacién granulométrica,
segun la Norma NLT-370, sea inferior al limite especificado.

Resistencia al pulimento

Para dridos empleados en capas de rodadura de el minimo valor del Coeficiente de
Pulimento Acelerado del drido retenido por el tamiz UNE 2,5 mm, segun la Norma NLT-
174 serd cuarenta centésimas (0,40).

Otras caracteristicas

Absorcion

El valor mdximo de la absorcién de agua por los dridos, determinada con arreglo a las
Normas NLT-153 y NLT-154, se fijard en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
El méximo valor de la absorcién de agua por los dridos para gravacemento en capas
de refuerzo y base en calzada serd del dos por ciento (2%) en masa; en capas de
arcenes y subbase de calzada, serd del 3%. En los materiales para suelo-cemento y
hormigones serd del 5%.

Cuando sea preciso emplear determinados materiales de tipo volcdnico o de
desecho industrial, sancionados por la experiencia, se podrdn fijar valores superiores a
los citados, justificdndolo técnicamente.

Adhesividad

En general, se considerard que la adhesividad es suficiente si, simultdneamente:
Vlgﬁién del drido totalmente envuelto después del ensayo de inmersién en

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

agua, segun la Norma NLT-166, es superior al noventa y cinco por ciento (?5%), en

masa.
2607114 prepbidion de arido no desprendido en el ensayo de placa Vialit, segin la norma
NLT-313, es superior al noventa por ciento (0%) en masa por via hUmeda, o al ochenta
COLEQLr €ienté(80%) en masa por via seca.

arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Se considerard suficiente la adhesividad si, en mezclas bituminosas abiertas o
drenantes, la proporcién de drido grueso totalmente envuelto después del ensayo de
inmersién en agua, segun la Norma NLT-166, fuera superior al noventa y cinco por
ciento (95%). y el indice de adhesividad del darido fino, segun la Norma NLT-355, fuera
superior a cuatro (4); o si, en los demds tipos de mezcla bituminosa, la pérdida de
resistencia en el ensayo de inmersidn-compresion, segin la Norma NLT-162, no
rebasase el veinticinco por ciento (25%).

Valores de las caracteristicas

Los valores de las caracteristicas exigidas al drido, no definidos en el presente articulo,
se fijardn para cada unidad de obra en la que se emplee, en los articulos de este
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Tolerancias en las caracteristicas

Las tolerancias sobre la curva granulométrica de referencia serdn iguales o inferiores a
las indicadas en la Tabla 15: Tolerancias en la granulometria.

Sobre la curva granulométrica de referencia se confeccionard al uso de referencia,
aplicando las tolerancias especificadas, en funcidn del tipo de unidad de obra,
situacion de la capa en el firme y categoria de tréfico pesado. El huso de referencia
no podrd salirse del huso especificado.

Las tolerancias en las caracteristicas de referencia, segin las categorias de tréfico
pesado y la situacién de la capa en el firme, serdn iguales o inferiores a las de la Tabla
16: Tolerancias en las caracteristicas sobre los valores de referencia, sin que en ningin
caso puedan sobrepasar los limites establecidos.

Suministros

Estudios previos

El contratista propondrd los materiales a emplear aportando las muestras en cantidad
suficiente para realizar los estudios necesarios a fin de determinar su idoneidad,
teniendo en cuenta que de cada tipo de drido o fraccién propuesto y aceptado
deberd emplear al menos el 20% del volumen previsto para ese tipo en una
determinada unidad de obra.

La muestra de cada tipo de drido o fraccién granulométrica propuesta se dividird en

VISM@ de cuatro (4) muestras parciales, segun la Norma NLT-148. Sobre cada

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

muestra parcial se realizardn los ensayos indicados para determinar las caracteristicas

exigidas en el presente articulo, en los articulos del presente Pliego relativos a la

2607rieiddl deobra en que se aplique este tipo de material, y en los correspondientes del

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

COLEEEs restltados de todos los ensayos en cada muestra cumplirdn las condiciones
arquitectosde cadiz

estaplecidas.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

De cada tipo de material aprobado se conservard una muestra al menos hasta el final

del plazo de garantia.

Caracteristicas de referencia del material

Una vez comprobado que el material cumple todas las condiciones establecidas en

este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, el Director de las Obras aprobard el

material y fijard las caracteristicas de referencia.

Se tomardn como caracteristicas de referencia, para cada tipo de drido, la media de

todos los resultados en cada tipo de ensayo.

La curva granulométrica de referencia del material a emplear estard en el interior del

huso establecido y presentard una forma parecida a la de las curvas limites del huso.

La curva granulométrica de referencia y las tolerancias establecidas nos dan el “uso

restringido™.

Control de Calidad

El Director de las Obras fijard, para cada caso, el método de control, el tamano del

“lote”, de acuerdo con lo indicado en la Tabla 17: Lotes, el tipo y nUmero de ensayos a

realizar, de acuerdo con lo indicado en la Tabla 18: Control de los materiales.

Pueden distinguirse cuatro tipos de suministro a estos efectos:

1. El suministrador es un tercero o el contratista desde una explotacidén permanente, y
posee un sello o marca de calidad oficialmente reconocido por un Estado
miembro de las Comunidades Europeas.

2. El suministrador es un tercero o el Confratista desde unas instalaciones fuera del
dmbito de las Obras, sin sello o marca de calidad.

3. El suministrador de los materiales en bruto es un tercero o el contratista, y las
instalaciones de produccion de dridos del Contratistas estdn en el dmbito de la
obra.

4. Los materiales proceden de yacimientos en el dmbito de la obra y las instalaciones
de produccion de dridos estdn en dicho dmbito.

En los casos 1) y 2), cada camién o unidad de transporte llevard un albardn, que
identifigue perfectamente la partida de material, y una hoja de caracteristicas, que

exprese los valores de las caracteristicas exigidas de la produccidén a que pertenezca

VISAD®

A LOS EFECTOS REG,AMEV\]AR\OS

En el caso 2), el suministrador deberd proporcionar un certificado de un laboratorio

homologado que exprese las caracteristicas del “lote”.
26071908 1é1 %caso 3) y 4) se inspeccionard, al menos cuatro veces al dia, la
homogeneidad aparente de la produccidn, cuando se observe heterogeneidad se

COESERdIarg!fa partida como sospechosa. El contratista realizard el control de calidad de
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

la producciodn, facilitando al Director de las Obras resumen diario de los resultados de
este control.

Antes de la descarga del camién o medio de transporte se examinard el material
suministrado, desechando el que, a simple vista, presente restos de tierra vegetal,
material orgdnica o bolos de tamano mayor que el admitido como mdximo, y se
descargard en montdén aparte el que presente alguna anomalia, tal como exceso de
humedad, distinta coloracion ¢ granulometria aparente que el resto del acopio,
segregacion, etc.

Se tomardn muestras del montén o partida sefalado como sospechoso para realizar
los ensayos de granulometria, equivalente de arena y particulas trituradas, en su caso.
Si los resultados estdn dentro de los rangos restringidos de aceptabilidad fijados para
este tipo de material se incorporard el material al acopio.

Criterios de aceptacioén o rechazo

El arido cuyas caracteristicas estén fuera del rango restringido de aceptabilidad, pero
dentro de los limites establecidos se considerard es un material de distinto tipo, vy si el
contratista quiere tipificarlo, se estard a lo dispuesto en el apartado 0 y el Director de
las Obras establecerd su destino y lugar de empleo. Si no cumple los limites
establecidos o el contratista no quiere tipificarlo se rechazard, retirando el material a
vertedero o fuera del dmbito de las Obras.

Medicion y abono

La medicion y abono de los dridos se definirdn en la unidad de obra de la que formen

parte.

2.5 Pinturas a emplear en marcas viales reflexivas

El texto del articulo 278. Pinturas en marcas viales reflexivas del PG3, se sustituird
y/o complementard con lo incluido en la Orden Circular 292/86 T, de la Direccidon
General de Carreteras.
Coeficiente de valoracién
Diferenciacion de los ensayos

Grupo “b”

Vl SAD@uno de los ensayos de este grupo podrd arrojar una calificacion nula.
" Calificacion de los ensayos

La intensidad reflexiva deberd medirse entre las cuarenta y ocho y noventa vy seis

260718ras0(481d 96h), de la aplicacion de la marca vial, y a los tres, seis y doce (3, 6y 12)

meses, mediante un retrorreflectémetro digital.

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

El valor inicial de la retrorreflexién, medida entre cuarenta y ocho a noventa y seis
horas (48 a 96h) después de la aplicacién de la pintura, serd como minimo de
frescientas milicandelas por lux y metro cuadrado (300 mcd/Ix.m3).

El valor de la retrorreflexion a los seis (6) meses de la aplicaciéon serd como minimo de
ciento sesenta milicandelas por lux y metro cuadrado (160 mcd/Ix.m2).

El grado de deterioro de las marcas viales, medido a seis (6) meses de la aplicacion,
no serd superior al treinta por ciento (30%) en las lineas del eje o de separacion de
carriles, ni al veinte por ciento (20%) en las lineas del borde de la calzada.

Silos resultados de los ensayos, realizados con arreglo a cuanto se dispone en la Orden
Circular n® 292/86 T, no cumpliesen los requisitos de los Pliegos de Prescripciones
Técnicas, tanto Generales como Particulares, las correspondientes partidas de
materiales serdn rechazadas y no se podrdn aplicar. En el caso de que el Contratista
hubiera procedido a pintar marcas viales con esos materiales, deberd volver a realizar
la aplicacién, a su costa, en la fecha y plazo que le fije el Ingeniero Director.
Coeficiente de valoracion

El valor del coeficiente Wi, no serd inferior a siete (7).

Toma de muestras para los ensayos de identificaciéon de los suministros

De toda obra de marcas viales, sea grande o pequena, se enviard a los Laboratorios
Oficiales, para su identificacién, un envase de pintura original, normalmente de
veinticinco o treinta kildmetros (25 6 30 Kg). y un saco de microesferas de vidrio,
normalmente de veinticinco kilogramos (25 Kg), y se dejard otro envase, como minimo
de cada material bajo la custodia del Ingeniero Director de las Obras, a fin de poder
realizar ensayos de contraste en caso de duda.

Durante la ejecucidén de las marcas viales, personal responsable ante el Ingeniero
Director de las obras procederd a tomar muestras de pintura directamente de la
pistola de la mdquina, a razén de dos botes de dos kilogramos (2 Kg) por lote de
aceptacion, uno de los cuales enviard al Laboratorio Central de Estructuras vy

Materiales para que se realicen ensayos de contraste.

2.6 Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas

VI $)A®@uestras para los ensayos de identificacion de los suministros

OS REGLAMENTARI

e proceéléré a la toma de muestras de pintura y microesferas de vidrio aplicadas

sobre el pavimento, mediante la colocacién de unas chapas metdlicas de treinta por

2607 4ineel €entimetros (30x15cm) y un espesor de uno a dos milimetros (1 a 2 mm), o

sobre la superficie de aquél, a lo largo de la linea por donde ha de pasar la maguina y

COLEehsentidol transversal a dicha linea. Estas chapas deberdn de estar limpias y secas vy,
arquitectosde cadiz

und vez depositadas la pintura y microesferas, se dejardn secar durante media hora
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

antes de recogerlas cuidadosamente y guardarlas en un paquete para enviarlas al
Laboratorio Central de Estructuras y Materiales para comprobar los rendimientos
aplicados.

En numero aconsejable de chapas para controlar cada lote de aceptacion serd de
diez a doce (10 a 12), espaciadas treinta o cuarenta metros (30 6 40m).

Las chapas deberdn marcarse con la indicacion de la obra, lote, punto kilométrico y
carretera a que correspondan.

Ensayos de identificacion

En las obras en que se utilicen grandes canfidades de pintura y microesferas de vidrio,
se redlizard un muestreo inicial aleatorio, a razén de un bote de pintura y un saco de
microesferas de vidrio para cada mil kilogramos (1.000 Kg) de acopio de material;
evitando luego un bote y un saco tomados al azar entre los anteriormente
muestreados, y reservando el resto de la muestra hasta la llegada de los resultados de
su ensayo. Una vez confimada la idoneidad de los materiales, los botes de pintura y
sacos de microesferas de vidrio tomados como muestra inicial podrdn devolverse al
Contratista para su empleo.

Todas las muestras de pintura se enviardn al Laboratorio Central de Estructuras vy
Materiales del CEDEX.

Las muestras de microesferas de vidrio se podrdn enviar al Laboratorio Central de
Estructuras y Materiales o al Servicio de Apoyo Técnico de la Subdemarcacién de

Carreteras de Andalucia.

2.7 Pintura Spray-plastico a emplear en marcas viales reflexivas

Definicién y clasificacion

Este articulo cubre los materiales termopldsticos, aplicables en caliente, de modo
instantdneo, en la sefalizaciéon de pavimentos bituminosos.

Estas pinturas deberdn aplicarse indistintfamente por extension o mediante
pulverizacion con pistola, permitiendo la adiciébn de microesferas de vidrio
inmediatamente después de su aplicacién.

Composicion

VISA@@icién de estas pinturas queda libre a eleccion de los fabricantes, a los

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS,

cuales se da un amplio margen en la seleccion de las materias y procedimientos de

fabricaciéon empleados, siempre y cuando las pinturas acabadas cumplan las

2607 &5igéneids’de este Articulo.

Caracteristicas generales

COLEE‘materialserd solido a temperatura ambiente y de consistencia pastosa a cuarenta
arquitectosde cadiz

grados centigrados (40°C).
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

El material aplicado no se deteriorard por contacto con cloruro sdédico, cloruro cdlcico
y ofros agentes quimicos usados normalmente contra la formacién de hielo en las
calzadas, ni a causa del aceite que pueda depositar el tréfico.
En el estado pldstico, los materiales no desprenderdn humos que sean tdxicos o de
alguna forma peligrosa a personas o propiedades.
La relacién viscosidad/temperatura del material pldstico, permanecerd constante a lo
largo de cuatro recalentamientos como minimo.
Para asegurar la mejor adhesion, el compuesto especifico se fundird y mantendrd a
una temperatura minima a diecinueve grados centigrados (19°C) sin que sufra
decoloraciéon al cabo de cuatro horas a esta temperatura.
Al calentarse a doscientos grados centigrados (200°C) y dispersarse con paletas no
presentard codgulos, depdsitos duros, ni separacién de color y estard libre de piel,
suciedad, particulas extranas u ofros ingredientes que pudieran ser causa de
sangrado, manchado o decoloraciones.
El material llevard incluido un porcentaje en peso de esferas del veinte por ciento
(20%) y asimismo un cuarenta por ciento (40%) del total en peso deberd ser
suministrado por separado, es decir, el método serd combinex, debiendo por tanto
adaptarse la maquinaria a este tipo de empleo.
El vehiculo consistird en una mezcla de resinas sintéticas termopldsticas y plastificantes,
una de las cuales al menos serd sdlida a temperatura ambiente. El contenido total en
ligante de un compuesto termopldstico no serd menor del quince por ciento (15%) ni
mayor del treinta por ciento (30%) en peso.
El secado del material serd instantdneo, dando como margen de tiempo prudencial el
de treinta segundos (30 s); no sufriendo adherencia, decoloracién o desplazamiento
bajo la accién del tréfico.
Caracteristicas de la pelicula seca de “Spray-Plastico”
Todos los materiales deberdn cumplir con la “BRITISH STANDARD SPECIFICATION FOR
ROAD MARKING MATERIALS" B.S. 3262 parte 1.
La pelicula de spray-pldstico blanco, una vez seca, tendrd color blanco puro, exento
de matices.

VIW@’]CD luminosa direccional para el color blanco serd aproximadamente 80

E

TARIQS

12.97).
El peso especifico del material serd de dos kilogramos por litro (2 kg/l)

2607&8&%@%@0meme.

A LOS EFEC(GS REG

MELC

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz

Pliego de Condiciones del Proyecto de Urbanizacién del Sector PP-CN-4 del
Puerto de Santa Maria (Cadiz)

P&g.35

[
)
c
°
o
)
<]
S
‘o
o
o
o
<
ov
=
~
-
o
N
o
o
—
N
o
0
~
o
2
]
£
S
]
c
o
o
N
S
8
|9}
o
)
e
o
2
9]
]
=
5
o
S
<
o
)
S
2
&=
[¢)
.2
)
2
o
O

< O
o a
c

]
@ <
8 o
c =

N >
23
9 €

— c
® g
g o8
£33

&= =

a
g o
o 2
° 2
c

3 ©
2 o
> o
82
S b3
g )
= L
& =
S 2
[

c

£ o
2] o
£ o

NeJ

) %

- o
E

o

2, L

2 £

o ]

E 90

€

.8 o
s <}
s [~

%
P
o .8
= =]
&2 0
£ o
S o
o %
o o
o 2

-=

2 C
1 e
w o



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Punto de Reblandecimiento

Es variable segin las condiciones climdticas locales. Se requiere para las condiciones
climdticas espanolas que dicho punto no sea inferior a noventa grados centigrados
(90 °C). Este ensayo debe realizarse segun el método de bola y anillo ASTM-B-28-58T.
Estabilidad al calor

El fabricante deberd aclarar la temperatura de seguridad; esto es la temperatura a la
cual el material puede ser mantenido por un minimo de seis horas en una caldera
cerrada o en la mdquina de aplicacidn sin que tenga lugar una seria degradacion.
Esta temperatura, no serd menor de S mds cincuenta grados centigrados (S + 50° C)
donde S es el punto de reblandecimiento medido segin ASTM-B-28-58T. La disminucién
en luminancia usando una espectrofotédmetro de reflectancia EET con filtros 601, 605 y

609 no serd mayor de cinco (5).

Solidez a la luz
Cuando se somete a la luz ultravioleta durante dieciséis horas (16 h), la disminucién en
el factor de luminancia no serd mayor de cinco (5).
Resistencia al flujo
El porcentaje de disminucidon en altura de un cono de material termopldstico de doce
centimetros (12 cm) de didmetro y cien mds o menos cinco milimetros (100 £ 5 mm) de
altura, durante cuarenta y ocho horas (48 h) a veintitrés grados centigrados (23 °C) no
serd mayor de veinticinco (25).
Resistencia al Impacto
Seis de diez muestras de cincuenta milimetros (50 mm) de didmetro y
veinticinco milimetros (25 mm) de grosor no deben sufrir deterioracién bajo el
impacto de una bola de acero cayendo desde dos metros (2 m) de altura a la
temperatura determinada por las condiciones climdaticas locales.
Resistencia al deslizamiento
Realizado en ensayo mediante el aparato Road Research Laboratory Skid, el resultado

no serd menor de cuarenta y cinco (45).
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

3 EXPLANACIONES
3.1 Desbroce del terreno
Definicién
Es de aplicaciéon a esta unidad todo lo indicado en el PG3, Art. 300.
Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los drboles, tocones,
plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material
indeseable a juicio del Director de las Obras, asi como los veinte cm. superiores del
terreno.
Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

- Remocién de los materiales objeto de desbroce.

- Refirada de los materiales objeto de desbroce.
Ejecucion de las obras
Remocidén de los materiales de desbroce
Las operaciones de remocién se efectuardn con las precauciones necesarias para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar danos en las construcciones
existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director, quien
designard y marcard los elementos que haya que conservar intactos.
Antes del inicio de esta unidad de obra, la Direccidn de Obra determinard las especies
arbdéreas, elementos constructivos y arqueoldgicos que por su interés es conveniente
conservar.
Para disminuir en lo posible el deterioro de los drboles que haya que conservar, se
procurard que los que han de derribarse caigan hacia el centro de la zona objeto de
limpieza. Cuando sea preciso evitar danos a ofros drboles, el trafico, o a
construcciones préximas, los drboles se irdn troceando por su copa y tfronco
progresivamente. Si para proteger estos drboles, u ofra vegetacidon destinada a
permanecer en su sitio, se precisa levantar vallas o utilizar cualquier ofro medio, los
trabajos correspondientes se ajustardn a lo que sobre el particular ordene el Director.
Todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm) de didmetro serdn

eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm) por

VISA@@IO rasante de excavacién ni menor de quince centimetros (15 cm) bajo la

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

superficie natural del terreno.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenardn con

2607%19&%%14&%<i1logo al suelo que ha quedado al hacer el desbroce, y se compactardn

hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

COL_E%%(@H%%‘LDOZOS y agujeros que queden dentro de la explanacién se rellenardn
arquitectosde cadiz

conforme a las instrucciones que, al respecto, dé el Director.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Los drboles susceptibles de aprovechamiento serdn podados y limpiados; luego se
cortardn en trozos adecuados vy, finalmente se almacenardn cuidadosamente, a
disposicion de la Administracion, separados de los montones que hayan de ser
qguemados o desechados. El Contratista no estard obligado a trocear la madera a
longitud inferior a tres metros (3 m).

Los trabajos se realizardn de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las
zonas proximas a la obra.

Retirada de los materiales objeto de desbroce

Todos los subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, serdn
eliminados de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene el Director.

Los restantes materiales serdn eliminados o utilizados por el Contratista, en la forma y
en los lugares que senale el Director.

La tierra vegetal obtenida del desbroce se acopiard en caballeros para su posterior
utilizacién en la cubricion de los taludes.

Medicion y abono

El desbroce del terreno se medird por metros cuadrados (m2) medido sobre la
superficie del perfil.

Su precio incluye la refirada de todos los productos obtenidos y el levantado de

cercas y cerramientos existentes.

3.2 Excavacion de tierra vegetal
Definiciéon y caracteristicas
Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar la capa
de tierra vegetal, en la superficie del terreno que quede dentro de la explanacién de
la futura via, ramales de nudos y calzadas de servicio, previaomente al inicio de la
ejecucidén de los desmontes y terraplenes.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

Excavacién de la tierra vegetal.

Retfirada de los materiales objeto de desbroce que serdn llevados a

vertedero.

VI SAD@Tirodo de la tierra vegetal que se transportard a los lugares de acopio.

A LOS EFECTO:!

" Extendido y perfilado de la fierra vegetal en taludes.

Las condiciones que regirdn para la ejecuciéon de las obras serdn las especificadas en

2607163(&rted16% 320 del PG-3.

Condiciones de la ejecucion

COLEEg necesidad de reservar tierra vegetal para ser reutilizada en la cubriciéon de
arquitectosde cadiz

SUperficies a sembrar y arbolar, obliga a replantear al inicio de las obras la superficie y
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

lugares de extraccién. El Contratista valorard la facilidad de extraccién, la necesidad
de almacenamiento para su adecuada conservacion, y tras ello, presentard para su
aprobaciéon a la Direccion de Obra, el plan de acopios y almacenamiento, junto con
las técnicas y materiales de conservaciéon hasta el momento de reempleo.

En ningun caso, la superficie a decapar habrd sido compactada por el paso de la
magquinaria, debiendo ordenarse las operaciones de excavaciéon, carga y transporte
de tal manera que la fierra recuperada no vea afectada su estructura por este tipo de
apisonado.

No se realizard en ningUn caso la retirada de la tierra vegetal en todo el framo de una
vez. El Contratista presentard al Director de Obra una secuencia de retirada de tierra
vegetal y ejecucién de las explanaciones para su aprobacién.

Condiciones de la unidad terminada

Antes de iniciar los desmontes deben haber sido eliminados todos los drboles, tocones
y raices mayores de diez centimetros (10 cm) de dimensién mdxima en seccidn, hasta
una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de la
explanacion de las vias.

Del terreno natural sobre el que han de asentarse los terraplenes de menos de un
metfro (1 m) de altura habrdn sido eliminados los drboles, tocones y raices con
dimensiones mdximas de secciones superiores a diez centimetros (10 cm), de tal forma
gue no quede ninguno dentro del cimiento del terraplén ni a menos de veinte
centimetros (20 cm) de profundidad bajo la superficie natural del terreno.

Criterios de aceptacion o rechazo

Se considerard aceptada la unidad cuando el terreno donde se vayan a ejecutar las
excavaciones para los desmontes o se vayan a cimentar los terraplenes, quede
exento de materia orgdnica a juicio de la Direccién de obra.

Medicién y abono

La excavacidén en tierra vegetal se abonard por metros clUbicos (m3), medidos sobre
perfiles transversales tomados inmediatamente antes del inicio de las obras y para
todas las zonas del terreno natural, en los que en los planos se especifique la

necesidad de ejecutar excavaciones o rellenos. El espesor a excavar serd el

VI Sﬁ@o en los Planos, salvo orden expresa del Director de las Obras.

A LOS EFECIOS REGLAMENTARI

stan contenidos en la presente unidad el tfransporte y la formacién de acopios de

tierra vegetal recuperada, el enriquecimiento con materia orgdnica hasta un cinco

26075h8PElentd95%) de la masa de suelo vegetal y la conservacion de los mismos.

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

3.3 Excavacién en préstamos.

Definicién

Es de aplicacion a esta unidad todo lo que el PG3, Art. 320, dice respecto a
excavaciones y préstamos.

La excavacion serd “no clasificada”.

La autorizacién del Ingeniero Director de un préstamo no implica la de todo el material
que pudiera extraerse de él, siguiendo el Contratista obligado a que cada partida de
material que ponga en obra cumpla las especificaciones.

El Ingeniero Director puede recusar un préstamo en cualquier momento si el material
no cumple las especificaciones del presente P.P.1.P., o si estima que el préstamo no
ofrece garantia de uniformidad en la calidad del material.

Los materiales procedentes de préstamos se empleardn tanto en el cimiento, y

cumplird las especificaciones de suelo “seleccionado tipo S3" con indice CBR > 20.

No se recurrird al material de préstamo mds que cuando no pueda aprovecharse, de
acuerdo con las especificaciones, el procedente de la excavacién, o si lo dispone el
proyecto o el Ingeniero Director.

Medicion y abono

El suelo procedente de préstamo no se medird en origen y se medird sobre perfil de
terraplén o coronacidon del mismo, compactado y terminado, si lo hubiese sido de
acuerdo con el proyecto y las especificaciones, y/o las érdenes escritas del Ingeniero
Director, y cualquiera que fuera la densidad del suelo en el préstamo antes de la
excavacion, y en la obra compactada y terminada vy, por tanto, cualquiera que fuera
el volumen del suelo "in situ” en el préstamo, necesario para formar el M3 de suelo
compactado y terminado en la correspondiente unidad de terraplén o suelo
seleccionado.

La unidad de suelo procedente de préstamo incluye el canon, permisos, excavacion,
carga, fransporte y descarga en el lugar de empleo y cuantos gastos conlleve
disponer del material en condiciones en el lugar de empleo. Asi mismo incluye el

desbroce y limpieza del terreno, excavacion vy retirada de tierra vegetal o cualquier
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material no apto, no siendo por tanto, estas operaciones objeto de abono

VISAD® e

A LOS EFECTOS REGIAMENTARIOS

e abonardn, dependiendo del uso, al precio:

- m3. Terraplén procedente de préstamos
2607 EYeHdd'se’ destine a la construccién de cimiento o nicleo de terraplén.

No serd objeto de abono independiente el “suelo seleccionado” procedente de
COlEpléstamd’ lpara la ejecucidon de la coronacidén de los terraplenes (explanada

arquitectosde cadiz ) ) ) )
mejorada]. Estando incluido en el correspondiente precio de terrapléen.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

3.4 Excavacion en zanjas

Definicidon y caracteristicas

La excavacién de las zanjas se efectuard hasta obtener la rasante prevista en
proyecto debiendo quedar regularizado el fondo de las mismas. Por este motivo, si
guedardn al descubierto elementos rigidos tales como piedras, fdbricas antiguas,
rocas, etc. Serd necesario excavar por debajo de la rasante para efectuar un relleno
posterior, todo lo cual serd por cuenta del contratista.

Las zanjas para las tuberias deberd realizarse perfectamente alineadas en planta y
con la rasante uniforme salvo que el tipo de junta a emplear precise que se abran
nichos, en cuyo caso estos no deben efectuarse hasta el momento y a medida en que
se efectUe el montaje de la tuberia para asegurar su posicidon y conservacion.

Salvo casos especiales autorizados por las Cias suministradoras, no serd tolerada una
longitud de apertura de zanja superior a la capacidad de ejecucidén de conduccidén
de dos dias de trabajo normal debiendo emplearse, en cualquier circunstancia, la
adecuada entibacién para evitar peligros de derrumbamientos.

En las zonas de trdnsito de personas sobre zanjas se situardn pasarelas suficientemente
rigidas dotadas de barandilas, estableciéndose asimismo aquellas medidas que
demanden las mdaximas condiciones de seguridad.

Excepto cuando se recoja expresamente en el Proyecto, las caracteristicas de la
entibacién y del sistema de agotamiento quedardn a juicio del Conftratista el cual serd
responsable de los danos ocasionados a personas o propiedades en caso de
negligencia en adoptar medidas oportunas.

En el caso que resulten aprovechables para el relleno posterior, los productos de la
excavacion se podrdn depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja,
dejando una banqueta de anchura suficiente que impida el desplome de la misma y
sin formar corddén continuo, posibilitando el trdnsito general v para la entrada de las
viviendas afectadas por las obras. Cuando no resulten aprovechables, deberdn
tfransportarse a vertedero autorizado.

Deberdn respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas

disponiendo los apeos y equipos de deteccion necesarios para evitar cualquier tipo

Vls#% los mismos. En caso de producirse cualquier afeccidn, corresponderd al

A LOS EFECTé‘,i; REGJAMENTARIOS

/ [TARIO . . .7 .7 s
ontratista la inmediata gestion de reparacion, los gastos que ésta conlleve y el coste

de las posibles indemnizaciones.

2607380¥85mérdn las precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las

excavaciones abiertas. En este sentido, se procurard que la ejecuciéon de las zanjas se

COEredlice ‘a/partir de su extremo de menor cota con el fin que se pueda establecer un
arquitectosde cadiz

drenaje natural de las mismas.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Medicién y abono

Las excavaciones en zanjas ejecutadas en las condiciones prescritas en este Pliego, se
medirdn y abonardn por los metros clUbicos (m3) que resulten de la cubicacion de
secciones limitadas por el perfil de terreno natural o del pavimento y el perfil tedrico
senalado en los planos.

No serdn abonables los trabajos y materiales que hayan de emplearse para evitar
posibles desprendimientos ni los excesos de excavacidén sobre la definida en los planos.
Cuando se haya de arrancar y reponer el pavimento, se deducird de la excavacion el
volumen ocupado por él.

El precio comprende el coste de todas las operaciones necesarias para la excavacion
y su refino, la tala y descuagje de toda clase de vegetacion, la extraccidn de tierras y
sU acopio a cualquier distancia para el posterior relleno si ello procediera, la limpieza
de fondo de la excavacion asi como los trabajos necesarios para evitar la entrada de
aguas superficiales y extraccion de las mismas. Asi mismo, estd incluido en este precio
el apuntalamiento de edificios vecinos si fuera necesario y el apeo de las
conducciones y servidumbres que se descubran.

La clasificacion provisional de las excavaciones que figura en la documentaciéon del
Proyecto serd sustituida por la que corresponda a las caracteristicas reales del terreno
que resulten una vez finalice su ejecucion, con la medicidn y abono correspondiente a
los volUmenes de excavacion de cada clase que se haya ejecutado.

No serdn de abono independiente, salvo que en el Proyecto se especifique lo
contrario, la demolicion de fdbricas antiguas, lo sostenimientos de terreno vy las
entibaciones que pudieran resultar necesarias.

Tampoco serd de abono la reparacion de las averias o desperfectos que en cualquier
excavacion pudieran producirse a consecuencia de avenidas, roturas de ataguias y
otras causa que no sean de fuerza mayor, asi como la reposicidén de los dafos
producidos por derrumbamientos debidos a negligencias del Contratista por no

haberse entibado convenientemente.

3.5 Terraplenes

VI s#@@ caracteristicas

A LOS EFE

OS REGLAMENTARIOS

sta unidad consiste en la extensidn humectacion o desecacién y compactacion de

materiales procedentes de la excavacidn de la explanacidon é de préstamos

2607 40terizbdd03, en zonas de extensidn tal que permita la utilizacién de maquinaria

convencional de movimiento de tierras, y en condiciones adecuadas de drengje.

COLEER I térraiplenes se distinguen tres zonas:

arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Cimiento, formado por aquella parte que estd por debajo de la superficie original del
Terreno Natural subyacente que ha sido vaciada durante el desbroce, la excavacion
de tierra vegetal 6 la excavacién adicional de material inadecuado.
Nucleo, parte comprendida entre el cimiento y la coronacion.
Capas de asiento, formada por la parte superior del terraplén con el espesor que
figure en los planos.
En el presente proyecto esta unidad se utilizard en el cimiento y nicleo de los
terraplenes.
Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

Escarificado y compactacién de la superficie de asiento del relleno.

Drenaje del cimiento si fuera necesario.

Extension de una tongada.

Humectacién o desecacién de una tongada y compactacion.
Retirada del material degradado y su transporte a vertedero, por mala
programacion y nueva extensiéon, humectacién y compactacion.
Refino de taludes.
En todo lo no especificado en este Pliego, serd de obligado cumplimiento lo
establecido en el art. 330 del PG-3 para terraplenes y en el articulo 331 para
pedraplenes 6 rellenos de todo uso.
Condiciones de los materiales a emplear
Los materiales a emplear en esta unidad de obra serdn suelos (no contendrdn mds de
un 25% en peso de tamano que exceda de 15 cm) o pedraplén (con un contenido en
peso superior al 25% de tamanos que exceden de 15 cm y un contenido inferior al 10%
de particulas con tamano inferior a 80 um).
En el caso de emplear suelo, deberd cumplir los siguientes requisitos:
- Limite liquido inferior a cuarenta (LL<40) o simultdneamente limite liquido menor
de sesenta y cinco (LL<é5) e indice de plasticidad mayor de seis décimas del
limite liguido menos nueve (IP>0,60 LL-9).

- La densidad mdaxima correspondiente el ensayo Proctor Normal no serd inferior
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a un kilogramo cuatrocientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,450

VISAD@:m.

A LOS EFECTOS REGLAMENTARJOS

- Elindice C. B. R. serd& superior a tres (3).

- El contenido de materia orgdnica serd inferior al dos por ciento (2%).
2607 Egndiditnes de la ejecucioén
Preparacién de la superficie de asiento
COEERI1G8 Zotias en que el terraplén deba construirse sobre un firme existente, éste se

arquitectosde cadiz
demolerd hasta la profundidad indicada en el proyecto, o en su defecto a la que
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

senale el Director de las Obras, y de forma que se cumplan las especificaciones
relativas a este tipo de obras, contenidas en el presente Pliego.

Cuando el terraplén deba construirse sobre terreno natural, en primer lugar se
efectuard el desbroce del mismo y la excavaciéon y extraccion de la tierra vegetal. A
contfinuacién se procederd al escarificado y compactacidon de acuerdo con el
Articulo 302 del PG-3/75.

Para ejecutar en buenas condiciones el enlace con el terreno natural, si su pendiente
asi lo requiere, el Conftratista estard obligado a efectuar un escalonado previo del
mismo, en la forma senalada en los planos o la que ordene el Director de Obra. El
escalonado deberd ser tal que, tanto la huella como la altura, deben ser al menos
igual al espesor de la tongada de terraplén. El Director de Obra puede modificar estas
dimensiones. Esta labor se realizard después de retirar los materiales inadecuados
senalados en los planos. En todo caso, el ancho minimo de la huella serd tal que
permita el frabagjo en condiciones normales del equipo de compactacion. El
escalonado se considerard incluido en el precio de la unidad de terraplén.

Extension de las tongadas

Los materiales que van a formar parte del terraplén, cuyas condiciones ya han
quedado establecidas en los articulos correspondientes, se extenderdn en tongadas
sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de
dichas tongadas serd lo suficientemente reducido como para conseguir el grado de
compactacién exigido, utilizando los medios disponibles. Los materiales de cada
tongada serdn de caracteristicas uniformes, y si no lo fueran, se conseguird esta
uniformidad mezcldndolos convenientemente con la maquinaria adecuada para ello.
Cuando las lluvias puedan provocar la erosidn o reblandecimiento de los terraplenes
en ejecucioén, las tongadas se extenderdn en forma convexa, con una pendiente
fransversal minima del 2% y méxima del 4%.

Humectacion o desecacion

La humectacién o desecacién del material empleado para rellenos tipo terraplén se
obtendrd a partir de los ensayos de apisonado, siendo el contenido de humedad el

comprendido entre al -3% y +2% de la 6ptima del ensayo Proctor Normal.

V1 Stabd&rion

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

ara la compactacion de los rellenos tipo terraplén podrd usarse rodillos vibratorios

lisos o tipo pata de cabra. Las tongadas no deberdn sobrepasar los 30 cm de espesor,
2607ydEdmpdiétado.
La densidad que se alcance con la compactacién no serd inferior al noventa y cinco

COER6r ciento (95%) del Proctor Normal en el asiento de terraplén y en el cimiento del
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

terraplén y al cien por ciento (100%) del Proctor Normal en el nUcleo del terraplén,
determinada segun el ensayo NLT 107/72.

El nUmero de pasadas necesarias para alcanzar la densidad mencionada serd
determinado mediante un terraplén de ensayo a realizar antes de comenzar la
ejecucién de la unidad.

Medicion y abono

El terraplén & pedraplén se abonard por metros clbicos (m3) sin clasificar, medidos
sobre perfiles del terreno tomados inmediatamente después de la preparacién de la
superficie de asiento de los mismos y aprobados por el Director de Obra, antes de
iniciar la extensién de la primera tongada.

El precio incluye la extensidon, humectacién o desecacidén y compactacion de los
materiales en la forma descrita en el presente articulo asi como el refino de taludes de

acuerdo con el Articulo 341 del PG-3.

3.6 Rellenos localizados
Definicion

Esta unidad consiste en la extensidén y compactacion de suelos, procedentes
de excavaciones o préstamos, en relleno de zanjas, trasdds de obras de fdbrica,
cimentacién o apoyo de estribos o cualquier otra zona, que por su reducida extension,
compromiso estructural u otra causa no permita la utilizacién de los mismos equipos de
magquinaria con que se lleva a cabo la ejecucidn del resto del relleno, o bien exija
unos cuidados especiales en su construccion.

En la direccion longitudinal de la calzada soportada, los rellenos localizados de
trasdds de obra de fdbrica, «cunas de transicidény, tendrdn una longitud minima de al
menos diez metros (10 m) desde el tfrasdds de la obra de fdbrica.

Caso de existir losa de transicién, dicha longitud minima habrd de ser ademds
superior a dos (2) veces la dimensién de la losa en la referida direccion longitudinal. A
partir de dicha dimensién minima, la transicién entre el relleno localizado y el relleno
normal tendrd, siempre en la direccién longitudinal de la calzada soportada, una

inclinacion mdéxima de 1V/2H.

VI SAD@e consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

material con mision especifica drenante, a los que hace referencia el articulo 421

«Rellenos localizados de material drenanten del presente Pliego y que se realizardn de

2607420érdd &7este Ultimo.

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Zonas de los rellenos
En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura de la carretera
se distinguirdn las mismas zonas que en los terraplenes, segun el apartado 330.2 del

presente Pliego.

Materiales

Se utilizardn solamente suelos adecuados y seleccionados segin el apartado
330.3 del presente Pliego.

Se empleardn suelos adecuados o seleccionados, siempre que su CBR (UNE 103
502), correspondiente a las condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez

(10) y en el caso de trasdds de obra de fabrica superior a veinte (20).

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y tfransporte de

productos de construccion.

Equipo necesario para la ejecucion de las obras
Los equipos de extendido, humectacion y compactacién serdn los apropiados
para garantizar la ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente

Pliego, del Proyecto y las indicaciones del Director de las Obras.

Ejecucion de las obras
Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de

productos de construccion.

Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se preparardn
éstos a fin de conseguir su unién con el nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a
tal objeto serdn las indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las
Obras.

Si el material procedente del antiguo talud, cuya remocién sea necesaria, es

del mismo tipo que el nuevo y cumple las condiciones exigidas para la zona de relleno

VlSA trate, se mezclard con el del nuevo relleno para su compactacion
HTSimUltdned; en caso contrario, el Director de las Obras decidird si dicho material debe
tfransportarse a vertedero. Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el
2607/ ¢e2existdn corrientes de agua superficial o subdlvea, se desviardn las primeras y
captardn y conducirdn las Ultimas fuera del drea donde vaya a construirse el relleno

COLlE@nteside/comenzar la ejecucidn. Estas obras, que tendrdn el cardcter de accesorias,
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

se ejecutardn con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el Proyecto o, en su
defecto, alas instrucciones del Director de las Obras.

Salvo en el caso de zanjas de drenagje, si el relleno hubiera de construirse sobre
terreno inestable, turba o arcilla blanda, se asegurard la eliminacion de este material o
su estabilizacién.

Extensidon y compactacion

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas sucesivas de espesor
uniforme vy sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas serd
lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo
su espesor el grado de compactaciéon exigido.

Salvo especificacién en contrario del Proyecto o del Director de las Obras, el
espesor de las tongadas medido después de la compactacion no serd superior a

veinticinco centimetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se senalardn y numerardn con pintura,
segun el caso, en el trasdds de la obra de fdbrica, paramentos o cuerpo de la tuberia,
para el adecuado control de extendido y compactacion.

Unicamente se podrd utilizar la compactaciéon manual en los casos previstos en
el Proyecto, y en aquellos que sean expresamente autorizados por el Director de las
Obras.

Salvo que el Director de las Obras lo autorice, en base a estudio firmado por
técnico competente, el relleno junto a obras de fdbrica o entibaciones se efectuard
de manera que las tongadas situadas a uno y otro lado de la misma se hallen al
mismo nivel. En el caso de obras de fdbrica con relleno asimétrico, los materiales del
lado mds alto no podrdn extenderse ni compactarse antes de que hayan transcurrido
siete (7) dias desde la fterminacién de la fdbrica contigua, salvo indicacion del
Proyecto o autorizacién del Director de las Obras y siempre previa comprobacion del
grado de resistencia alcanzado por la obra de fdbrica. Junto a las estructuras
porticadas no se iniciard el relleno hasta que el dintel no haya sido terminado y haya
alcanzado la resistencia que indique el Proyecto o, en su defecto, el Director de las

VISADO

roseecios wonveBhocdrenaje  de los rellenos contiguos a obras de fdbrica se ejecutard

simultdneamente a dicho relleno, para lo cual el material drenante estard
240 7RPByiemente acopiado de acuerdo con las érdenes del Director de las Obras.
Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes; y si no lo

copdueran,se conseguird esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los
arquitprlesisEedia cuados.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la
pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuacién de las aguas sin peligro

de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procederd a su humectacion, si es necesario.
El contenido 6ptimo de humedad se determinard en obra, a la vista de la maquinaria
disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para
conseguir la compactaciéon prevista, se tomardn las medidas ad-cuadas, pudiéndose
proceder a la desecacién por oreo o a la adicidén y mezcla de materiales secos o
sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacidn mds conveniente, se procederd a la
compactacion mecdnica de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, serdn

corregidas inmediatamente por el Contrafista.

Se exigirdn una densidad después de la compactacién, en coronacion, no
inferior al cien por ciento (100%) de la mdxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado (UNE 103 501) vy, en el resto de las zonas, no inferior al noventa y cinco por
ciento (95%) de la misma. En todo caso la densidad obtenida habrd de ser igual o
mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

Relleno de zanjas para instalaciéon de tuberias

En el caso de zanja serdn de aplicacién los apartados anteriores en tanto en
cuanto no contrarien a lo expuesto en este apartado, en otro caso serd de aplicacién
lo aqui expuesto.

La decision sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de
hormigdn, y su espesor, dependerd del tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de
juntas y la naturaleza del terreno, vendrd definida en el Proyecto o, en su defecto, serd

establecida por el Director de las Obras.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual

se habrd hecho un relleno parcial de la zanja dejando visibles las juntas, se procederd

VI SW@@efiniﬂvo de la misma, previa aprobacion del Director de las Obras.

A LOS EFECTOS REG,A\\‘\EVEI’AR\OS

relleno de la zanja se subdividird en dos zonas: la zona baja, que alcanzard

una altura de unos treinta centimetros (30 cm) por encima de la generatriz superior del

2607408 |d z28na alta que corresponde al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno serd de material no pldstico, preferentemente

CQLE@P@n@f&)@‘?Lsin materia orgdnica. El tamafio mdaximo admisible de las particulas serd de
arquitectosde cadiz

cinco cenfimetros (5 cm), y se dispondrdn en capas de quince a veinte centimetros
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

(15 a 20 cm) de espesor, compactadas mecdnicamente hasta alcanzar un grado de
compactacién no menor del noventa y cinco por ciento (95 %) del Proctor

Modificado.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizard con un material que no
produzca daios en la tuberia. El tamano mdximo admisible de las particulas serd de
diez centimetros (10 cm) y se colocard en tongadas pseudoparalelas a la explanada,
hasta alcanzar un grado de compactaciéon no menor del cien por ciento (100%) de la
del Proctor Modificado.

En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellenos todo-uno la
densidad obtenida después de compactar el relleno de la zanja habrd de ser igual o
mayor que la de los materiales contiguos. En el caso de zanjas sobre terrenos naturales

o sobre pedraplenes este objetivo habrd de alcanzarse si es posible; en caso contrario,

se estard a lo indicado por el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras,
pero en ningun caso, por debdadjo de los valores minimos de densidad indicados en los
pdrrafos anteriores del presente Pliego.

Se prestard especial cuidado durante la compactacion de los rellenos, de
modo que no se produzcan ni movimientos ni danos en la tuberia, a cuyo efecto se
reducird, si fuese necesario, el espesor de las tongadas y la potencia de la magquinaria

de compactacion.

Cuando existan dificultades en la obtencién de los materiales indicados o de
los niveles de compactacién exigidos para la realizacién de los rellenos, el Contratista
podrd proponer al Director de las Obras, una solucidn alternativa sin sobrecosto
adicional.

Medicién y abono

Los rellenos localizados se abonardn por metros cUbicos (m3) medidos sobre los
Planos de perfiles fransversales.

El precio incluye la obtencion del suelo, cualquiera que sea la distancia del

lugar de procedencia, carga y descarga, fransporte, colocacion, compactacion y
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cuantos medios, materiales y operaciones intervienen en la completa y correcta

VI Sjﬁﬁ@el relleno, no siendo, por lo tanto, de abono como suelo procedente de

~ 08 ereqoréstamaes;ssalvo especificacion en contra.

El precio serd Unico, cualquiera que sea la zona del relleno y el material
2607 mpleddlo? salvo especificacion en contra del Proyecto.
Normas de referencia

COLEYNET08 501 Geotecnia. Ensayo de compactacién. Proctor Modificado.
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

UNE 103 502 Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice CBR de un

suelo.

Control de compactacion

Durante la ejecucion de las tongadas, se controlard que el procedimiento
operativo es el aprobado en el método experimental en lo que se refiere a
maquinaria, espesor de tongadas, métodos de ajuste de humedad, tamano mdximo

del material y nUmero de pasadas.

Ademds, después de compactar las tongadas, se controlard el resultado
obtenido mediante el ensayo de huella y medida de densidad segin se expone en los
puntos siguientes.

a) Definicion de lote

Dentro del tajo a controlar se define como «loten, que se aceptard o rechazard

en conjunto, al menor que resulte de aplicar a una sola tongada de terraplén los

siguientes criterios:

- Una longitud de carretera (una sola calzada en el caso de calzadas separadas)
igual a quinientos metros (500 m).

- En el caso de la coronacidn una superficie de tres mil quinientos metros
cuadrados (3.500 m2) y en el resto de las zonas, una superficie de cinco mil
metros cuadrados (5.000 m2) si el terraplén es de menos de cinco metros (5 m)
de altura y de diez mil metros cuadrados (10.000 m2) en caso contrario.
Descontando siempre en el conjunto de estas superficies unas franjas de dos
metros (2 m) de ancho en los bordes del relleno vy los rellenos localizados segin
lo definido en el articulo 332 del presente Pliego.

- Lafraccién construida diariamente.

- La fraccion construida con el mismo material, del mismo préstamo y con el
mismo equipo y procedimiento de compactacion.

- Nunca se escogerd un lote compuesto de fracciones correspondientes a dias ni
tongadas distintas, siendo por tanto entero el niUmero de lotes escogido por

cada dia y tongada.

VI s)Al@ y ensayos a realizar en cada lote

A LOS EFECTOS Rﬁér‘wEf\TAR\Ob

ntro de la zona definida por el lote se escogen las siguientes muestras

independientes:

2607190201419 . . .
- Muestra de superficie: Conjunto de 5 puntos, fomados en forma aleatoria de la

superficie definida como lote. En cada uno de estos puntos se realizardn

COLEGIO OFICIAL .
arquitectos de &@3FY0s de humedad y densidad.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

- Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde se fijard un punto por
cada cien metros lineales o fraccidn. Estas muestras son independientes de la
anterior e independientes entre si. En cada uno de estos puntos se realizardn
ensayos de humedad y densidad.

- Determinacion de deformaciones: En la zona de Transiciéon se hardn dos ensayos
de huella por cada uno de los lotes definidos con anterioridad, en el resto de
las zonas podrd bastar con un ensayo de huella por lote, salvo indicacién en
contrario del Proyecto o del Director de las Obras.

La determinacién de deformaciones habrd de realizarse siempre sobre material
en las condiciones de densidad y humedad exigidas, en particular el ensayo de huella
habrd de ejecutarse nada mds terminar la compactacion de la capa
correspondiente, evitando especialmente la formacién de una costra superior de

mafterial desecado.

En caso de duda, y en cualquier caso que el Director de las Obras asi lo
indique, dicho aspecto habrd de comprobarse e incluso podrd obligar a eliminar la
costra superior de material desecado antes de realizar el ensayo.

Para medir la densidad seca «in situn podrdn emplearse procedimientos de
sustitucion (método de la arena, UNE 103 503, etc.). El uso de ofros métodos de alto
rendimiento tales como los nucleares no es a priori recomendable y estard, en todo
caso, sometido a la aprobacion del Director de las Obras, previos ensayos de
correlacion y cdlibracién satisfactorios con ofros métodos adecuados. Dicha
cdlibracion se comprobard al menos una vez cada cinco (5) lotes.

Analisis de los resultados

Para la aceptacidén de la compactacidon de un lote el valor medio de la
densidad y el valor del sesenta por ciento (60%) de cada una de las muestras
individuales habrdn de ser superiores al exigido en el apartado 333.7.5. o en Proyecto.
El resto de las muestras individuales no podrdn tener una densidad inferior en mds de
tfreinta kilogramos por metro cubico (30 kg/m3) a las admisibles.

El incumplimiento de lo anterior dard lugar a la recompactacion de la zona

—superfictato de borde de la cual la muestra es representativa.

X!MSKQMWROB aso de no cumplirse, en cualquiera de los dos ensayos del lote los valores
de huella indicados por el Director de las Obras en funcidn de los resultados del
terraplén de ensayo, se procederd asimismo a recompactar el lote.

2607190201419

En casos dudosos puede ser aconsejable aumentar la intfensidad del confrol

para disminuir la frecuencia e incidencia de situaciones inaceptables o los framos de
COLEGIO OFICIAL
orquit&#@sﬁo@i@&?ozor-
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Limitaciones de la ejecucion

Los rellenos tipo todo-uno con un porcentaje en finos entre el diez y el freinta y
cinco por ciento (10 y 35%) se ejecutardn cuando la temperatura ambiente, a la
sombra, sea superior a dos grados Celsius (2 °C). Los frabajos se deben suspender
cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite, salvo que se justifique
adecuadamente y sea aprobada explicitamente por el Director de las Obras la
viabilidad de la puesta en obra y la consecucion de las caracteristicas exigidas. El
Director de las Obras deberd tener en cuanta la influencia de las lluvias antes de

aprobar el extendido y compactacion del relleno.

Sobre las capas en ejecucion se prohibe la accidén de todo tipo de trafico
hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no es factible, se eliminard el
espesor de tongada afectado por el paso del tréfico.

Tolerancias de las superficies acabadas

Las superficies acabadas del nicleo y de la zona de transicidén se comprobardn
mediante estacas de refino, niveladas con precisidn centimétrica, situadas en el eje y
en los bordes de perfiles tfransversales que disten entre si no mds de veinte metros (20

m).

Se hallard la diferencia entre las cotas reales e los puntos estaquillados y sus
cotas tedricas, con arreglo al Proyecto, y se determinardn los valores algebraicos
extremos de dichas diferencias, ara tramos de longitud no inferior a cien meftros
100 m) (se considerardn positivas las diferencias e cota correspondientes a puntos
situados por encima de la superficie tedrica).

Se deben cumplir las siguientes condiciones:
- La semisuma de los valores extremos s positiva, deberd ser menor que la
quinta arte (1/5) del espesor de la Ultima tongada.
- La semisuma de los valores extremos es negativa, su valor absoluto
deberd ser menor que la mitad (1/2) del espesor de la Ultima tongada.

-  La semidiferencia de valores extremos deberd ser inferior a cinco

VISADO centimetros (5 cm) para la superficie del nldcleo, y a tres centimetros (3

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

cm) para la superficie de la zona de transicién.

Si no se cumple la primera condicién, se excavard la Ultima tongada

240 78leeiadayy se construird otra de espesor adecuado. Si no se cumple la segunda

condicién, se ejecutard una nueva tongada de espesor adecuado. Si no se cumple la

corEendicion fercera se anadird una capa de nivelacion con un espesor minimo no

‘”qunﬁ?f@?ﬁiﬁcédi%uince centimetros (15 cm) sobre el nicleo, o a diez centimetros (10 cm)

Pliego de Condiciones del Proyecto de Urbanizacién del Sector PP-CN-4 del
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

sobre la zona de transicion, constituida por material granular bien graduado, de
caracteristicas mecdnicas no inferiores a las del material del relleno todo-uno, y con
tamano mdaximo de diez centimetros (10 cm) en el caso del nicleo o de seis

centimetros (6 cm), en el caso de zona de fransicién.

Medicién y abono

Los rellenos todo-uno se abonardn por metros cubicos (m3) realmente
ejecutados, medidos sobre los Planos de perfiles tfransversales.
Salvo gque el Proyecto indique lo contrario, se aplicard el mismo precio unitario a todas

las zonas del relleno todo-uno.

Se considerard incluido en el precio del metro cUbico (m3) de rellenos todo-uno

el coste adicional de la excavacidn en roca originado por las precauciones

adoptadas para obtencidon de productos pétreos adecuados.

La coronacion del relleno todo-uno se considerard incluida en la unidad de
terraplén.

No serdn de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la
explanacion a las cotas proyectadas debido, a un exceso de excavacién o cualquier
otro defecto de construccién imputable al Contratista ni las creces no previstas en
este Pliego, en el Proyecto o previamente autorizadas por el Director de las Obras,
estando el Contratista obligado a corregir dichos defectos sin derecho a percepcion
adicional alguna.

Normas de referencia
- UNE 103 501 Geotecnia. Ensayo de compactacién. Proctor Modificado.
- UNE 103.503 Determinacion «in situn de la densidad de un suelo por el método
de la arena.
- NLT-255 Estabilidad de dridos y fragmentos de roca frente a la accién de
desmoronamiento en agua.

- NLT-256 Ensayo de huella en terrenos.
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3.7 Formacion de capas de asiento con suelo seleccionado

VI %;&1@}? caracteristicas
TR

A LOS EFE ad consiste en la seleccion, carga, transporte, extensidén, humectacién y

compactacidén de materiales de la calidad que se especifica en el presente articulo,
260 7Rregedentes de préstamos o de la traza, sobre los fondos de los desmontes y en la

coronacién de los terraplenes de la via, ramales de nudo y calzadas de servicio, de

o r@cyerdo con lo especificado en los planos.

arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

En todo lo no especificado en este Pliego, serd de obligado cumplimiento lo
establecido en el art. 330 del PG-3
Condiciones de los materiales a emplear
Los materiales a emplear para la formacion de las capas de asiento del firme definidas
en este proyecto deberdn cumplir las especificaciones de suelo seleccionado Tipo S-3
con CBR>20. El cdlculo del indice C.B.R. se determinard segin la Norma NLT-111/78, en
las condiciones mds desfavorables de humedad y densidad que admita el Pliego de
prescripciones técnicas particulares. Para asegurar su valor minimo se recomienda
realizar al menos un ensayo de identificacidon por hectémetro, aleatoriamente situado,
donde la explanada esté constituida por el terreno natural (eventualmente
escarificado y compactado); y al menos una determinacién del indice CBR por cada
fipo de suelo de la explanada.
Condiciones de la ejecucion
El suelo seleccionado se colocard en los fondos de los desmontes y en la coronacion
de terraplenes en tongadas con un espesor indicado en los planos de secciones tipo.
Antes de proceder a la ejecucidén de esta unidad y con la debida antelaciéon el
Contratista propondrd a la Direccién de Obra los lugares de la traza 6 los préstamos
de donde se obtendrd el material, para proceder a su identificacion de acuerdo con
las especificaciones indicadas en la tabla 14.
El Contratista solicitard a la Direccién de Obra autorizacion para el extendido del suelo
seleccionado fras haber procedido al refino y compactacién de la superficie
subyacente.
Tras la aprobacién por parte de la Direccidn de Obra del lugar de extraccion, el
Conftratista deberd vigilar la homogeneidad del material siendo responsable exclusivo
de que el material aportado al extendido cumpla las condiciones exigidas en el
apartado 0.
Si el material del yacimiento tuviera tamanos superiores al mdximo autorizado, el
Conftratista deberd proceder a un cribado del material en el origen de extraccion.
Se prohibe terminante la mala prdctica habitual de retirar estos tamanos en el
extendido.

VI@AB@O humectacion y compactacion se hard en dos capas siendo el espesor

A LOS EFECTOS REG,A\\‘\EV\[AR\O‘Q

e cualquiera de ellas no inferior a veinte (20) centimetfros. La compactacién se

realizard con rodillos vibrantes de tambor liso cuyo peso estatico sea igual o superior a
2607 §igzfohelddas (10 t.). La frecuencia de vibracién serd proxima a los 1200 ciclos por
minuto y la velocidad de traslacién del rodillo no deberd superar los 4 kildmetros por

COLEREPGOFICIAL
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Se compactard a una densidad no inferior al cien por cien (100%) de la mdxima
densidad obtenida en el Ensayo Proctor Modificado (NLT 107/72).

Criterios de aceptacion

Nivelados geométricamente puntos de cada perfil en el eje, quiebros de peralte si
existen, bordes de perfil y puntos intermedios si la distancia de los puntos singulares
antes citados es superior a cinco (5 m) metros, deberd cumplirse que ningun punto
estd por encima de la cota tedrico ni cinco (5 cm) centimetros por debajo.

En el caso de no cumplirse esta especificacion, el Contratista deberd proceder a su
costa al escarificado de la superficie, nuevo refino y posterior compactacion.

Se rechazardn aquellas capas cuyo contenido de humedad no esté comprendido
entre el -2% y +1% de la éptima del ensayo Proctor Modificado.

También se rechazardn las que la densidad media obtenida sobre una muestra
representativa de la capa no supere la densidad exigida en el apartado
correspondiente o halla mds de 2 muestras por debajo del cien por cien (100%).
Medicion y abono

El suelo seleccionado se medird sobre las secciones transversales de proyecto, de
acuerdo con lo especificado en los planos de secciones tipo. Se abonardn por metros
cUbicos (m3) realmente ejecutados. El precio incluye todas las operaciones descritas

en el presente articulo.

3.8. Terminacion y refino de la explanada
Definicion
Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado

geométrico de la explanada.

Ejecucion de las obras

Las obras de terminacion y refino de la explanada, se ejecutardn con
posterioridad a la explanaciéon y construccidn de drenes y obras de fdbrica que
impidan o dificulten su realizacion.

La terminacion vy refino de la explanada se realizard inmediatamente antes de

—inieiartereonstruccién del firme, pavimentacidn u ofras obras de superestructura.

VI S ndo haya que procederse a un recrecido de espesor inferior a un medio

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

(1/2) de la tongada compactada, se procederd previamente a un escarificado de

todo el espesor de la misma, con objeto de asegurar la trabazdén entre el recrecido y

2607190201419

su asiento.

COLEGIO OFICIAL
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

La capa de coronacién de la explanada tendrd como minimo el espesor
indicado en el Proyecto, no siendo admisible en ningun punto de la misma, espesores
inferiores.

No se extenderd ninguna capa del firme sobre la explanada sin que se
comprueben las condiciones de calidad y caracteristicas geométricas de ésta.

Una vez terminada la explanada, deberd conservarse con sus caracteristicas y
condiciones hasta la colocacién de la primera capa de firme o hasta la recepcién de
la obra cuando no se dispongan otras capas sobre ella. Las cunetas deberdn estar en
todo momento limpias y en perfecto estado de funcionamiento.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de

productos de construccion.

Tolerancias de acabado

En la explanada se dispondrdn estacas de refino a lo largo del eje y a ambos
bordes de la misma, con una distancia entre perfiles tfransversales no superior a veinte
metros (20 m), y niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos.

Entre estacas, los puntos de la superficie de explanacién no estardn, en ningun
punto mds de tres centimetros (3 cm) por encima ni por debajo de la superficie tedrica

definida por las estacas.

La superficie acabada no deberd variar en mds de quince milimetros (15 mm),
cuando se compruebe con la regla de tres metros, aplicada tanto paralela como
normalmente al eje de la carretera.

Tampoco podrd haber zonas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas serdn corregidas
por el Confratista a su cargo, de acuerdo con lo que senala el presente Pliego.
Medicién y abono

La terminacion y refino de la explanada se considerard incluida dentro de las

unidades de excavacion, terraplén o pedraplén, segin sea el caso.
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3.9. Refino de taludes

VISAD®

A LOS EFECTOS REGLAME| RIOS

onsiste en las operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico

de los taludes de terraplenes y capa de coronacion de pedraplenes, asi como de los
26071416ded é&"desmonte no incluidos en el articulo 322, «<Excavacion especial de taludes

en rocay, del presente Pliego.

COLEGIO OFICIAL
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Ejecucion de las obras

Las obras de refino de taludes se ejecutardn con posterioridad a la
construccion de drenes y obras de fdbrica que impidan o dificulten su realizacién.

Asimismo, en general y cuando asi sea posible, se ejecutardn con posterioridad
a la explanacion.

Cuando la explanacion se halle muy avanzada y el Director de las Obras lo
ordene, se procederd a la eliminacién de la superficie de los taludes de cualquier
material blando, inadecuado o inestable, que no se pueda compactar debidamente
0 no sirva a los fines previstos. Los huecos resultantes se rellenardn con materiales

adecuados, de acuerdo con las indicaciones del Director de las Obras.

En caso de producirse un deslizamiento o proceso de inestabilidad en el talud
de un relleno, deberd retirarse y sustituirse el material afectado por el mismo, y reparar
el dano producido en la obra. La superficie de contacto entre el material sustituido y el
remanente en el talud, deberd perfilarse de manera que impida el desarrollo de
inestabilidades a favor de la misma. Posteriormente deberd perfilarse la superficie del
talud de acuerdo con los criterios definidos en el presente articulo.

Los taludes de la explanacién deberdn quedar, en toda su extension,
conformados de acuerdo con el Proyecto y las érdenes complementarias del Director
de las Obras, debiendo mantenerse en perfecto estado hasta la recepcion definitiva

de las obras, tanto en lo que se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectlen para armonizar con el paisaje
circundante deben hacerse con una transicién gradual, cuidando especialmente las
fransiciones entre taludes de distinta inclinacién. En las intersecciones de desmonte y
rellenos, los taludes se alabeardn para unirse entre si y con la superficie natural del
ferreno, sin originar una discontinuidad visible.

Los fondos y cimas de los taludes, excepto en desmontes en roca durqg, se
redondeardn, ajustdndose al Proyecto e instrucciones del Director.

Las monteras de tierra sobre masas de roca se redondeardn por encima de

éstas.

VISADOﬁno de taludes de terraplenes en cuyo borde de coronacién se haya

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

permitido embeber material de tamano grueso, deberd realizarse sin descalzarlo

permitiendo asi que el drenaje superficial se encargue de seguir fijando dicho material

2607 RO 419

El acabado de los taludes serd suave, uniforme y totalmente acorde con la

COLEsyperficie’del terreno y la carretera, sin grandes contrastes, y ajustdndose al Proyecto,
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

procurando evitar danos a drboles existentes o rocas que tengan pdtina, para lo cual
deberdn hacerse los ajustes necesarios.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de

productos de construccion.

Medicion y abono
Sélo se abonard esta unidad cuando exista precio independiente para ella en

el Proyecto.

De no ser asi, se considerard incluida dentro de las unidades de excavacion,
terraplén o pedraplén, segun sea el caso.

Cuando exista precio independiente el refino de taludes se abonard por
mefros cuadrados (m2) realmente realizados medidos sobre los Planos de perfiles

fransversales.

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

2607190201419

COLEGIO OFICIAL
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

4. SANEAMIENTO

4.1 Tubos de hormigén en masa

Definicion

Este grupo de unidades de obra consiste en tuberias circulares enterradas en el
terreno para la conduccidn de las aguas de escorrentia.

Materiales

Los tubos cumplirdn las condiciones fijadas en el “Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones” del MOPU.

Los tubos serdn, como minimo, de los designados como serie C en el citado Pliego,
correspondientes a una resistencia en el ensayo de aplastamiento de nueve mil (9.000)
kp/cm.

Los hormigones y sus componentes elementales cumplirdn las condiciones del Articulo

610 del presente Pliego. Dado que se trata de elementos prefabricados procedentes
de una instalacion fija exterior a la obra, el hormigdn de los tubos serd de una calidad
minima HM-27,5, tal como establece el mencionado Pliego, aunque dicho hormigdn
no figure entre los tipificados en el Articulo 610.

Ejecucion de las obras

La tuberia se colocard sobre una solera de arena de espesor indicado en los planos
sobre el fondo de la zanja previamente nivelada; posteriormente se arrinonard con el
mismo material.

Las juntas se encajardn vy sellardn de forma que sea imposible la penetracion de
materiales extranos en el interior del tubo.

Los fubos que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga y
almacenamiento, o presenten defectos no apreciados en la recepcién en fdbrica,
serdn rechazados.

Las tolerancias de acabado cumplirdn lo especificado en el “Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones” del MOPU.

Se redlizardn ensayos de comprobacién de resistencia a aplastamiento, ensayando,

como minimo, un tubo por cada doscientos cincuenta (250) metros colocados.
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Medicion y abono
VISA@(@Je hormigdn centrifugado, se abonardn por metros lineales (m) realmente

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

ejecutados en obra.

El precio incluye la tuberia, la colocacién, la parte proporcional de juntas, piezas

2607&?&@85@& embocaduras y la cama y arrifonado con hormigdn.

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

4.2 Tubos de hormigén armado

Definicién y caracteristicas

Se llaman canos con tubos de hormigdn armado a toda obra de drenaje tfransversal
de la plataforma realizada con tubos circulares de hormigdn armado.

Se definen como tubos de hormigdn armados aquéllos que tienen una armadura con
funcion estructural y cumplen con lo prescrito en la norma UNE 127-010:95 EX.

Los tubos de hormigdén armados se definen por su didmetro interno y por la clase
resistente que poseen, definidas por su carga de rotura (Fn) y su carga de fisuracion (Fi)
segun el ensayo de aplastamiento definido en la norma UNE 127-010 que serd superior

a las definidas en la Tabla 15, la clase de los tubos a utilizar serd la C.

4.3 Tubos de hormigon

El cemento empleado en la fabricacidn de los tubos cumplird los requisitos
establecidos en la norma UNE 80-301 y los establecidos en la norma UNE 80-303,
cuando se empleen cementos con caracteristicas especiales.

El hormigdn con el que se fabrican los tubos deberdn cumplir una resistencia a
compresion igual o superior a 40 MPa., segun el ensayo definido en el apartado 65 de
la norma UNE127-010.

Los tubos no presentardn danos que pudieran influir negativamente en su
comportamiento estructural. Se admiten grietas o fisuras con ancho mdximo de 0,15
mm.

Las armaduras, normalmente, serdn circulares e irdn soldadas con las longitudinales
para garantizar su posiciéon. La cuantia geométrica minima serd el 0,25 % del drea de
la seccién longitudinal.

Los tubos tendrdn una longitud interna minima de dos metros (2 m) y en sus
extremidades dispondrdn de un machihnembrado en forma recta o de campana para
permitir un acoplamiento eldstico mediante una junta de material elastdmero que
permita la estanqueidad de la conduccidn.

Los tubos presentardn una estanqueidad de modo que aplicada una presidn
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hidrostatica de 100 kPa (1 bar aproximadamente) desde el centro de los tubos en el
VIS#D@esTonqueidod, segun el apartado 6.4.2 Estanqueidad del tubo de la Norma
“7TUNE 127 010:1995 Ex.

Lecho de apoyo

2607g7[edhe! d& apoyo serd de hormigén en masa o con material granular, segun las
indicaciones de los Planos.

COLES& empleard hormigdn HM-15, cuya resistencia caracteristica a compresion es 15 MPa.
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Condiciones de la ejecucion

Tras la excavacion y refino de la zanja se verterd una capa de hormigdn HM-15 de
acuerdo con las cotas definidas en los planos.

Tras el fraguado del hormigdn de limpieza, con un tiempo minimo de 12 horas desde
el vertido, se procederd a la colocacion de los tubos.

Los tubos se colocardn de modo que el extremo hembra del tubo quede en la parte
mds alta.

Las juntas se encajardn y sellardn de modo que sea imposible la penetracion del
hormigdn de recubrimiento en el interior del tubo.

Se fijard la posicidn de los tubos apuntaldndolos y se procederd al vertido del
hormigdn de abrigo, de acuerdo con las dimensiones indicadas en los planos.

No se permitird el relleno del tfrasdds hasta que no hayan transcurrido veinticuatro (24)

horas desde la ejecucion del hormigdn de abrigo.
Criterios de aceptacion o rechazo
Todos los tubos deberdn incluir en su marcado los siguientes conceptos:
- Marca del fabricante.
- Las siglas SAN, que indica que se trata de un tubo de saneamiento vy las siglas
HA que indica que se trata de un tubo de hormigdn armado.
- EldiGmetro nominal.
- Lafecha de fabricacion.
- La close resistente.
- Tipo de cemento empleado si tuviera alguna caracteristica especial.
- Marcas de los controles a que ha sido sometido o Marca de Certificaciéon por
terceros.
- Lassiglas UNE 127.010.
Si se trata de un producto en posesibn de marca AENOR o de ofra marca de
conformidad concedida sobre la base de esta norma concedida por organismo
acreditado segun la norma UNE 66-511, se considerard que es conforme.

Si el producto no estd certificado, se considerard que es conforme a esta norma si
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supera los controles y ensayos siguientes:
VISAprobocién de sus caracteristicas dimensionales. Se estableceran sobre 10

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

tubos de cada lote de 100 unidades o fraccidén aceptdndose si no aparece

ningun tubo defectuoso; si aparece alguno, se elegird una nueva muestra, no
260719020 ieido aceptable el lote si aparece alguno defectuoso.
- Estanqueidad, una prueba por cada 300 tubos o fraccion.

COLECIO OMABIastamiento, una prueba por cada 200 tubos o fraccién.
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Si uno o varios ensayos previos no presentan resultados satisfactorios, no siendo
aceptado el material por la Direccién de Obra, se procederd a redlizar ensayos de
contraste sobre piezas elegidas al azar entre las que componen el lote, salvo que el
fabricante decida retirarlo. Si los ensayos de confraste son satisfactorios, el lote es
aceptado; en caso contrario se rechazard.

Medicion y abono

Los canos con tubos de hormigdn armado se medirdn y abonardn por metros (m)
realmente ejecutados de acuerdo con las indicaciones de los Planos. Las longitudes a
considerar a efectos de medicidon es la longitud Util de los tubos.

El precio comprende, ademds del suministro y colocacién de los tubos y juntas, su
colocacién, la ejecucidn de las juntas, las pruebas finales de estanqueidad vy

funcionamiento. También se incluye la formacién de la cama y arrinonado.

4.4 Tuberias de fundicion ductil

Definiciéon y alcance

Esta unidad de obra consiste en el suministro, ejecuciéon y tendido de las tuberias de
fundicion ductil con revestimiento interior de mortero de cemento, asi como de sus
piezas especiales, juntas, carretes, tornilleria, etc. de iguales caracteristicas, siendo de
aplicacion las Normas ISO 2.531 y 4.179 en lo relativo a su ejecucidon con todos los
elementos necesarios para el completo acabado de la unidad.

Esta unidad de obra incluye también la realizacion de las conexiones entre las
variantes y los servicios existentes correspondientes a las tuberias de presién, con
independencia del nUmero de piezas especiales, tipo de la tuberia afectada vy
dificultad que conlleve la completa ejecucién de la misma.

Materiales

Todos los tubos y piezas especiales serdn de fundicidén dictil con revestimiento interior
de mortero de cemento, disponiéndose juntas standard o mecdnica exprés segin
conste en los Planos o indique el Director de las Obras.

Cumplirdn las Normas ISO 2.531 y 4.179, revisdndose antes de su puesta en obra, y si a

juicio del Director de las Obras, incumpliera de algun modo las citadas Normas, este

VI $A|B@podrd rechazarlos.

A LOS EFECIQS REGLAMENTARIOS,

on caracter general y salvo especificacion en contrario, se adoptard un espesor de

pared correspondiente a la clase K9 y cuando la unidn entre tubos, piezas o

260742e850rds” se realice mediante bridas, salvo indicacion expresa en contrario, éstas

serdn PN 16.

COLEEgURiGA éhtre tubos y accesorios se realizard mediante:
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

- Junta mecdnica
- Compresion brida-brida, con su correspondiente junta de estanqueidad.
Los fabricantes y modelos que se instalen deberdn estar autorizados por la Cia.

Suministradora.
Los tubos y arquetas se limpiardn de todo tipo de cuerpos extranos y se mantendrdn
asi hasta la recepcidn definitiva de las obras.
Se adoptardn las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de
asentamiento para garantizar las cotas tedricas y evitar la rotura de los tubos.
Ejecucion de las obras
Una vez preparada la cama de los tubos se procederd a la colocacion de los mismos,
en sentido ascendente, cuidando su perfecta alineacion y pendiente. Los tubos se
revisardn minuciosamente, rechazando los que presenten defectos. La colocacion se
efectuard con los medios adecuados, realizando el descenso al fondo de la zanja
mediante gria, de ninguna manera mediante rodadura o lanzamiento, quedando
totalmente prohibido el descenso manual. En todo caso se evitardn danos en los tubos
por golpes o mala sujecion.
Se preverd y cuidard la inmovilidad de los tubos durante la operacién de relleno.
Después se examinardn para cerciorarse de que su interior esté libre de tierra, piedras,
Utiles de trabajo, etc., vy se realizard su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo
cual se procederd a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno, para
impedir su movimiento.
Cada tubo deberd centrarse perfectamente con los adyacentes. La tuberia se
colocard en sentido ascendente, ejecutdndose al mismo tiempo los apoyos para
sujecidn de la tuberia y relleno.
Cuando se interrumpa la colocacion de la tuberia, se taponardn los extremos libres
para impedir la entrada de agua o cuerpos extranos, procediendo, no obstante esta
precaucién, a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el
trabajo, por si pudiera haberse introducido algun cuerpo extrano en la misma.
Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua, agotando con bombas o dejando

desagies en la excavacion. Para proceder al relleno de las zanjas se precisard

VI SA@@’\ expresa del Director de las Obras.

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

Una vez montados los tubos y piezas, se procederd a la sujecion y ejecucidon de los

macizos de apoyo en codos, desviaciones, reducciones y, en general, todos aquellos
2607 sfdantos? que estdn sometidos a acciones que puedan originar desviaciones

perjudiciales.

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz

Pliego de Condiciones del Proyecto de Urbanizacién del Sector PP-CN-4 del
Puerto de Santa Maria (Cadiz)

P&g.63

©
c
[}
o
2
c
0
£
o
2
[}
o
£
c
=
c
o
o
o
o
o
.2
>
>
o
o
o
£
c
£
T
£
=3
=
o
©
o
o
o
[
°
o
E
.8
o
o
o
D
o
o
2
c
Q
£
2
o
o
3
[}
2
]
w

[
k-
]
il
o ©
T =
£3
3 E
o
8%
]
Sale]
— =
<~ a
— O
o
S 2
o ¢
o~ o
-
o
N
c O
o
~ 2
o 9
“E’Tu
S o
€5
6 &
88
N
-DC
o 10
[O2+]
<]
%E
£
L
e
o .E
2
S
L0
= E
T o
g8
<@
o .
° 3
-
5 -2
S &
)
o8
2 8
> .2
@ c
o 2
O o



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

En los macizos se colocardn necesariamente carretes de fundicién, asi como en el
paso a través de las paredes de hormigdn armado de las arquetas o, en este Ultimo
CAso, PASAMUros.

Generalmente no se colocardn mds de cien (100) metros de tuberia sin proceder al
relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacidon de los tubos en caso de
inundacion de la zanja y también para protegerlos, en lo posible, de los golpes.

Una vez construida, probada y lavada la nueva tuberia, se habrd de dejar sin unir el
Ultimo framo correspondiente a la longitud comercial del tubo que se ftrate,
procediéndose después al corte de la tuberia existente.

Previamente se habrd contactado con el propietario, a fin de fijar la duracién del
corte, asi como su comienzo vy final.

Las operaciones necesarias serdn:

- Corte de la tuberia actual, escogiendo en lo posible una junta. De todas formas

las tuberias de fundicién permiten cortes répidos y limpios.

- Colocacién del Ultimo tframo de la tuberia, o en su caso, de la pieza especial

(codo, etc.) que se necesite.

- En caso de producirse una desviacién tal entre alineaciones que obligue a
colocar un codo, serd necesario anclarlo suficientemente, apuntalando la
tuberia correspondiente, si es que no se puede esperar a que fragle el hormigdn

del macizo aun con el empleo de acelerantes.

Serd necesario programar adecuadamente los trabajos, a fin de que el equipo sea el
adecuado, gruas, equipos de soldadura, (2 minimo), grupos electrégenos, etc.

Control de calidad

Serdn preceptivas las pruebas de la tuberia instalada que se definen a continuacion.
Antes de empezar las pruebas deben estar colocados, en su posicidon definitiva, todos
los accesorios de la conduccién. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando
las juntas descubiertas.

Una vez realizadas y con la aprobacién del Director de las Obras, se podrd continuar

o) o de las zanjas.
VISADY

A LOS EFEQ sulasisuperficies metdlicas, ya sean tuberias, perfiles metdlicos, piezas especiales,

anclajes, etc., deberdn estar protegidos.
2607/[\%"“}50‘?2 ser puestas en servicio, las conducciones deberdn ser sometidas a un lavado

y un tratamiento de depuracién bacterioldgico adecuado, en las tuberias de

o1 @bastecimiento.

arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Pruebas preceptivas

Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja:

- Prueba de presién interior.

- Prueba de estanqueidad.

El Contratista proporcionard todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas,
asi como el personal necesario, el Director de las Obras podrd suministrar los
mandmetros o equipos medidores, si lo estima conveniente, o comprobar los

suministrados por el Confratista.

a) Prueba de presién interior

A medida que avance el montaje de la tuberia se procederd a pruebas
parciales de presidn interna por framos de longitud fijada por el Director de las
Obras.

Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los quinientos
metros (500 m), pero en el framo elegido la diferencia de presién entre el punto de
rasante mds baja y el punto de rasante mds alta no excederd del diez por ciento

(10%) de la presidon de prueba.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados, en su posicidn definida,
todos los accesorios de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena,

dejando las juntas descubiertas.

Se empezard por llenar lentamente de agua el framo objeto de la prueba,
dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida de aire, los cuales se
irdn cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba, una vez que se haya
comprobado que no existe aire en la conduccidén. A ser posible se dard entrada al
agua por la parte baja, con lo cual se facilitard la expulsidon del aire por la parte
alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hard aiun mds lentamente, para evitar

que guede aire en la tuberia.

VISADCE) el punto mds alto se colocard un grifo de purga para expulsion de aire y

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra

comunicado en la forma debida.

2607190201419
La bomba para la presidon hidrdulica podrd ser manual o mecdnica, pero en

COLEGIO 65"rg‘wlhmo caso deberd estar provista de llaves de descarga o elementos

arquitectos ggsesiitados para poder regular el aumento de presion. Se colocard en el punto mds
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

bajo de la tuberia que se va a ensayar y estard provista de dos mandmetros, de los
cuales uno de ellos serd proporcionado por la Direccién de la Obra o previamente

comprobado por la misma.

Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerrardn
convenientemente con piezas especiales, que se apuntalardn para evitar
deslizamientos de las mismas o fugas, y que deben ser fadcimente desmontables
para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobard cuidadosamente
que las llaves intermedias en el framo en prueba, de existir, se encuentran bien
abiertas. Los cambios de direccién, piezas especiales, etc., deberdn ser anclados y

sus fdbricas con la resistencia debida.

La presidon interior de prueba en zanja de la tuberia serd tal, que se alcance en
el punto mds bajo del tramo en prueba, una con cuatro (1,4) veces la presidon
mdxima de trabagjo. La presidn se hard subir lentamente, de forma que el

incremento de la misma no supere un kilogramo por centimetro cuadrado y minuto.

Una vez obtenida la presion, se parard durante treinta minutos y se considerard
satisfactoria cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso

superior a raiz cuadrada de p quintos (Vp/5),
siendo p la presidn de prueba en zanja en kilogramos por centimetro cuadrado.

Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se corregirdn los defectos
observados reparando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algin
tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presidn no sobrepase la

magnitud indicada.

En casos muy especiales, en los que la escasez de agua u otfras causas haga
dificil el llenado de la tuberia durante el montaje, el Contratista podrd proponer
razonadamente la utilizacién de otro sistema especial, que permita probar las juntas

con idéntica seguridad. La Direccién podrd rechazar el sistema de prueba

VISADO

~wos gk e Pryelba de estanqueidad

sto, si considera que no ofrece suficiente garantia.

Después de haberse completado satisfactoriomente la prueba de presidn

2607190201419 i ) )
interior, deberd realizarse la de estanqueidad.

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

La presidn de prueba de estanqueidad serd la presidn de frabajo existente en
el framo de la tuberia objeto de la prueba para tuberias de presion y 1 kg/cm? para

conducciones sin presion.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al
tramo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se
mantenga la presidn de prueba de estanqueidad después de haber llenado la

tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracidén de la prueba de estanqueidad serd de dos horas y la pérdida en

este tiempo serd inferior al valor dado por la férmula:

V=KLD
En la cual:
V = Pérdida total en la prueba, en litros.
L = Longitud del framo objeto de la prueba, en metros.
D = Didmetro interior, en metros.
K = 0,300 (Tuberias de fundicién).

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son
sobrepasadas, el Contratista, a sus expensas, repasard todas las juntas y tubos
defectuosos; asimismo, estd obligado a reparar cualquier pérdida de agua

apreciable, aun cuando el total sea inferior al admisible.
Medicion y abono
Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

- La tuberia de fundicién ductil con revestimiento interior de mortero de cemento y

suU puesta en obra, incluyéndose todas las piezas especiales.

IS - D‘L juntas esténdar o exprés, segun conste en los Planos o indique el Director de
V AU )bra, y los materiales que las componen.

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

- Pintura en piezas metdlicas, no protegidas ya en su fabricacion.

2607190201419
- Las pruebas en zanjas.

COLECIO Ot gslconexiones entre las variantes y los servicios existentes, incluyéndose todas las
arquitectosde cadiz

piezas especiales que se requieran.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

- Cuadlquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la

correcta y rdpida ejecucién de esta unidad de obra.

Cuando explicitamente no se especifigue ofra cosa, el precio comprende
ademds del suministro y colocacién de tubos, las uniones, codos, tés, piezas especiales,
anclajes, etc, que resulten necesarios, asi como los gastos de las pruebas finales de

estanqueidad y presion.

Esta unidad se medird por metros (m), realmente colocados, incluidas todas las

piezas especiales y macizos de anclaje.

El abono se hard segun el tipo y didmetro, a los precios establecidos en el Cuadro

de Precios.

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

2607190201419

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

5 FIRMES
5.1 Zahorras Artificiales
Definiciones
Se define como zahorra artificial el material granular formado por dridos

machacados, total o parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
Preparacién y comprobacién de la superficie de asiento.
Aportacién del material.
Extensidon, humectacion, si procede, y compactacién de cada tongada.
Refino de la superficie de la Ultima tongada.
Materiales
Condiciones generales
Los materiales procederdn de la trituracion de piedra de cantera o grava
natural. El rechazo por el tamiz 5 UNE deberd contener un minimo del setenta y cinco
por ciento (75%), para trdfico TO y T1 o del cincuenta por ciento (50%), para los demds
casos, de elementos friturados que presenten no menos de dos (2) caras de fractura.
Granulometria
El cernido por el tamiz 80 um UNE serd menor que los dos tercios (2/3) del
cernido por el tamiz 400 um UNE.
Forma
El indice de lajas, segun la Norma NLT 354/74, deberd ser inferior a treinta vy
cinco (35).
Dureza
El coeficiente de desgaste Los Angeles, segin la Norma NLT 149/72, serd inferior
a treinta (30) para tréfico TOy T1, y a treinta y cinco (35) en los demds casos. El ensayo
se realizard con la granulometria tipo B de las indicadas en la cita-da Norma.
Limpieza
Los materiales estardn exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y
rias extranas. El coeficiente de limpieza segun la Norma NLT 172/86, no
X!Fmo; REGLA’v‘mminferior a dos (2). El equivalente de arena, segun la Norma NLT 113/72, serd
mayor de treinta y cinco (35) para trafico TO y T1, y a treinta (30) en los demds casos.
Plasticidad
2607190201419

El material serd «no pldsticon segun las Normas NLT 105/72 y 106/72.

Preparacion de la superficie de asiento
COLEGIO OFICIAL

arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

La zahorra artificial no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma
previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademds de la eventual
reiteracion de los ensayos de aceptacién de dicha superficie, el Director de las obras

podrd ordenar el paso de un camién cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o iregularidades que excediesen
de las tolerables, se corregirdn antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra
artificial, segun las prescripciones del correspondiente articulo del pliego de
prescripciones técnicas particulares.

Preparacion del material

La preparaciéon de la zahorra artificial se hard en central y no «in situyn. La
adicion del agua de compactaciéon se hard también en la central, salvo que el pliego
de prescripciones técnicas particulares senale expresamente, o el Director de las obras
autorice, la humectacion «in situy con trdficos que no sean TO ni T1.

La humedad éptima de compactacidon, deducida del ensayo «Proctor
modificadon segun la Norma NLT 108/72, podrd ser ajustada a la composiciéon y forma
de actuacién del equipo de compactacién, segun los ensayos realizados en el tramo
de prueba.

Extension de la tongada

Los materiales serdn extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento,
tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contfaminaciones,
en tongadas con espesores comprendidos entre diez y treinta centimetros (10 a 30
cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendrdn lugar antes de la
compactacion. Después, la Unica humectacidn admisible serd la destinada a lograr
en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente. El agua se
dosificard adecuadamente procurando que en ningdn caso un exceso de la misma
lave al material.

Compactacion de la tongada

VISARO

€onseguida la humedad mds conveniente, la cual no deberd rebasar a la

mds de un (1) punto porcentual, se procederd a la compactacion de la

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

tongada, que se continuard hasta alcanzar la densidad especificada en el apartado

501.4.1 del presente articulo o en el pliego de prescripciones técnicas particulares.

2607190201419

Las zonas que, por su reducida extensiéon, su pendiente o su proximidad a obras

de paso o desagUe, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que

COLEGIO OFICIAL . . . .
arquitbermalm@ginte se estuviera utilizando se compactardn con medios adecuados a cada
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones
exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada.
Tramo de pruebas

Antes del empleo de un determinado tipo de material, serd preceptiva la
realizacion del correspondiente tramo de prueba, para fijar la composicion y forma de
actuacién del equipo compactador y para determinar la humedad de
compactacion mds conforme a aquéllas.

La capacidad de soporte, y el espesor, si procede, de la capa sobre la que se
vaya a redlizar el framo de prueba serdn semejante a los que vaya a tener en el firme
la capa de zahorra artificial. El Director de las obras decidird si es aceptable la
realizacién de tramo de prueba como parte integrante de la obra en construcciéon. Se
establecerdn las relaciones entre nimero de pasadas y densidad alcanzada, para
cada compactador y para el conjunto de equipo de compactacion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las obras definird: Si es
aceptable o no el equipo de compactacion propuesto por el constructor.

En el primer caso, su forma especifica de actuacién y, en su caso, la correccién
de la humedad 6ptima.

En el segundo, el constructor deberd proponer un nuevo equipo, o la
incorporacién de un compactador suplementario o sustitutorio. Asimismo, durante la
ejecucién del tramo de prueba se analizardn los aspectos siguientes:

Comportamiento del material bajo la compactacion.

Correlacion, en su caso, entre los métodos de control de humedad y densidad «in
situn establecidos en los pliegos de prescripciones técnicas y otros métodos rdpidos de
control, tales como isétopos radiactivos, carburo de calcio, picndmetro de aire, etc.
Densidad

La compactacion de la zahorra artificial se continuard hasta alcanzar una
densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la mdxima
obtenida en el ensayo «Proctor modificadoy, segun la Norma NLT 108/72, efectuando
las pertinentes sustituciones de materiales gruesos.

Cuando la zahorra artificial se emplee en calzadas para tréficos T3 o T4,

VI SAD@1 arcenes, se admitird una densidad no inferior al noventa y siete por ciento

A LOS EFECTOS REG,AMEVZB DS

R7‘0) de la mdéxima obtenida en el ensayo «proctor modificadoy. El ensayo

para establecer la densidad de referencia se readlizard sobre muestras de

260719020 kh&erial obtenidas «in situy en la zona a controlar, de forma que el valor de

dicha densidad sea representativo de aquélla. Cuando existan datos fiables de

COLECIO Offgye el material no difiere sensiblemente, en sus caracteristicas, del aprobado
arquitectosde cadiz

en el estudio de los materiales y existan razones de urgencia, asi apreciadas
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

por el Director de las obras, se podrd aceptar como densidad de referencia la

correspondiente a dicho estudio.
Carga con placa

En las capas de zahorra artificial, los valores del mddulo E2 se determinardn
segun la Norma NLT 357/86.

Tolerancias geomeétricas de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los
planos, en el eje, quiebros de peralte si existen, y bordes de perfiles tfransversales cuya
separacion no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del proyecto,
se comparard la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas
estacas.

La citada superficie no deberd diferir de la tedrica en ningin punto en mds de
quince milimetros (15 mm) bajo calzadas con trafico T0, T1 o T2, ni de veinte milimetros
(20 mm) en los demds casos. En todos los semiperfiles se comprobard la anchura
extendida que en ningun caso deberd ser inferior a la tedrica deducida de la seccién-
tipo de los planos. Serd optativa del Director de las obras la comprobacion de la
superficie acabada con regla de tres metfros (3 m), estableciendo la folerancia
admisible en dicha comprobacién, de no venir fijada en el pliego de prescripciones
técnicas particulares.

Las iregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregirdn
por el constructor, a su cargo. Para ello se escarificard en una profundidad minima de
quince centimetros (15 cm), se anadird o retirard el material necesario y de las mismas
caracteristicas, y se volverd a compactar vy refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de
encharcamiento, el Director de las Obras podrd aceptar la superficie, siempre que la
capa superior a ella compense la merma de espesor sin incremento de coste.
Limitaciones de la ejecucion

Las zahorras artificiales se podrdn emplear siempre que las condiciones
climatolégicas no hayan producido alteraciones en la humedad del material tales que

se supere en mds de dos (2) puntos porcentuales la humedad éptima. Sobre las capas

Vlsﬁu’rodos se prohibird la accién de todo tipo de ftrdfico, mientras no se

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

construya la capa siguiente. Si esto no fuera posible, el tréfico que necesariamente

tuviera que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren las rodadas
2607R0Nd 461d zona. El constructor serd responsable de los danos originados, debiendo

proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de las obras.

COEMedicion'y abono

arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

La zahorra artificial se abonard por metros cubicos (m3) realmente ejecutados,
medidos con arreglo a las secciones-tipo senaladas en los planos.

No serdn de abono las creces laterales, nilas consecuentes de la aplicacién de
la compensacién de la merma de espesores de capas subyacentes.
Control de procedencia

Antes del inicio de la produccidn, se reconocerd cada procedencia,
determindndose su aptitud en funciéon del resultado de los ensayos. El reconocimiento
se realizard de la forma mds representativa posible, mediante toma de muestras en los

acopios o a la salida de la cinta de las instalaciones de machaqueo.

Para cualguier volumen de produccidn previsto se ensayard un minimo de
cuatro (4) muestras, anadiéndose una (1) mds por cada diez mil metros cUbicos
(10.000 m3), o fraccién, de exceso sobre cincuenta mil metros cUbicos (50.000 m3).

Sobre cada muestra se redlizardn los siguientes ensayos:

e Humedad natural, segin la Norma NLT 102/72.
e Granulometria por tamizado, segun la Norma NLT 104/72.
e Limite liquido e indice de plasticidad, segun las Normas NLT 105/72y 106/72.
e Proctor modificado, segun la Norma NLT 108/72.
e Equivalente de arena, segin la Norma NLT 113/72.
e indice de lajas, segun la Norma NLT 354/74.
e CBR, segunla Norma NLT 111/78.
e Desgaste Los Angeles, segun la Norma NLT 149/72.
e Coeficiente de limpieza, segun la Norma NLT 172/86.
e Ademds, sobre una (1) de las muestras se de-terminard el paso especifico de
gruesos y finos, segun las Normas NLT 153/76y 154/76.
Control de produccioén
Se realizardn los siguientes ensayos:
Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de material producido, o cada dia si se
emplea menos material:

e Proctor modificado, segun la Norma NLT 108/72.

VlsADFejivolen’re de arena, segun la Norma NLT 113/72.

a10s erecros reevaGranulometria por tamizado, segun la Norma NLT 104/72.

e Cada cinco mil metros cuUbicos (5.000 m 3 ) de material producido, o una (1)

2607190201480 la semana si se emplea menos material:

e Indice de lgjas, segUn la Norma NLT 354/74.

COLEC|O%F Hmite liquido e indice de plasticidad, segun las Normas NLT 105/72y 106/72.
arquitectogrle cédigficiente de limpieza, segin la Norma NLT 172/86.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

e Cada quince mil metros cUbicos (15.000 m 3 ) de mate producido, o una (1)
vez al mes si se emplea menos material:
e Desgaste Los Angeles, segin la Norma NLT 149/72.
Control de ejecucién

Se considerard como «oten, que se aceptard o rechazard en blogue, al
material uniforme que enfre en doscientos cincuenta metros (250 m) de calzada o
arcén, o alternativamente en tres mil metros cuadrados (3.000 m2) de capa, o en la
fraccion construida diariamente si esta fuere menor.

Las muestras se tomardn y los ensayos «in situp se realizard en puntos
previamente seleccionados mediante un muestreo aleatorio, tanto longitudinal como
fransversalmente.

Compactacion
Sobre una muestra de efectivo seis unidades (6 ud) se realizardn ensayos de:
Humedad natural, segun la Norma NLT 102/72.
Densidad «in situn, segun la Norma NLT 109/72.
Carga con placa

Sobre una muestra de efectivo una unidad (1 ud) se redlizard un ensayo de
carga con placa, segun la Norma NLT 357/86.

Materiales

Sobre cada uno de los individuos de la muestra tfomada para el control de
compactaciéon, segin el apartado 501.7.3.1 del presente articulo, se realizardn
ensayos de:

Granulometria por tamizado, segun la Norma NLT 104/72.
Proctor modificado, segun la Norma NLT 108/72.
Criterios de aceptacion o rechazo del lote

Las densidades medias obtenidas en la tonga-da compactada no deberdn ser
inferiores a las especificadas en el apartado 501.4.1 del presente articulo, no mds de
dos (2) individuos de la muestra podrdn arrojar resultados de hasta dos (2) puntos
porcentuales por debajo de la densidad exigida.

Los ensayos de determinacion de humedad tendrdn cardcter indicativo y no

VISA@ por si solos base de aceptacién o rechazo. Si durante la compactaciéon

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

apareciesen blandones localizados, se corregirdn antes de iniciar el muestreo. Para la

realizacidén de ensayos de humedad y densidad podrdn utilizarse métodos réapidos no
2607 d85tGetiviss, tales como isdtopos radiactivos, carburo de calcio, picnémetro de aire,
etc., siempre que mediante ensayos previos se haya determinado una
COLEc6rréspondencia razonable entre estos métodos y las Normas NLT 102/72 y 109/72. Los

arquitectosde cadiz ) ; o
modulos EZ obtenidos en el ensayo de carga con placa no deberdn ser inferiores a los
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

especificados en el cuadro 501.2 del presente articulo o en el pliego de prescripciones
técnicas particulares.

Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactard hasta
alcanzar las densidades y mddulos especificados.

Se recomienda llevar a cabo una determinacién de humedad natural en el
mismo lugar en que se readlice el ensayo de carga con placa, asi como proceder,
cuando corresponda por frecuencia de conftrol, a tomar muestras en dicha zona para
granulometria y Proctor modificado.

Criterios de aceptacion o rechazo

Aridos

Se cumplird lo dispuesto en el articulo 230 de este Pliego.

Tongadas

Las densidades medias obtenidas en el “lote” no diferirdn de la referencia en mds de

las tolerancias permitidas; no mds de dos (2) individuos de la muestra podrdn arrojar

resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la densidad mdxima

Proctor modificada, determinada segun la Norma NLT-108 para ese material. En los

puntos que no cumplan lo anterior se realizardn ensayos de carga con placa.

Si durante la compactacién o posteriormente apareciesen blandones localizados, se

corregirdn antes de iniciar el muestreo.

Caso de no alcanzar los resultados exigidos, el Director de las Obras decidird si rechaza

el lote, admite la recompactacidn o admite el escarificado, reperfilado vy

compactacion, realizdndose dos Ultimos nuevos ensayos de control de ejecucion,

fiiGndose especialmente en la degradacién granulométrica.

Terminacion

La superficie de la capa deberd presentar un aspecto uniforme, exento de

segregaciones y con las pendientes adecuadas.

Las irregularidades de la superficie acabada que excedan los limites establecidos se

corregirdn por el Contratista a su cargo. Para ello, si la gradacién granulométrica lo

permite, se escarificard en una profundidad minima de quince (15) centimetros, se

anadird o retirard el material necesario o de las mismas caracteristicas y se volverd a
VI&ACD/@mpoc’ror; sino el Director de las Obras el “lote” o especificard los medios y

AlOS EFECTOLREI_GLAN ENTARI
me

0dos de reparacion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no exista problemas de
2607/ éheRarcddmiento, el Director de las Obras podrd aceptar la superficie siempre que la

capa superior a ella compense la merma de espesor sin incremento de coste.

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz

Pliego de Condiciones del Proyecto de Urbanizacién del Sector PP-CN-4 del
Puerto de Santa Maria (Cadiz)

PAg.75

©
c
[}
o
2
c
0
£
o
2
o
o
£
c
=
c
o
o
o
o
o
.2
>
>
o
o
o
£
c
£
T
£
=3
=
o
K
o
o
o
[
°
o
E
.8
o
o
o
D
o
o
2
c
Q
£
2
o
o
3
()
2
]
w

[
k-
]
il
o ©
T =
£3
3 E
o
8%
]
Sale]
— =
<~ a
— O
o
S 2
o ¢
o~ o
-
o
N
c O
o
~ 2
o 9
“E’Tu
S o
€5
6 &
88
N
-DC
o 10
[O2+]
<]
%E
£
L
e
o .E
2
S
L0
= E
T o
g8
<@
o .
° 3
-
5 -2
S &
)
o8
2 8
> .2
@ c
o 2
O o



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Medicién y abono

La zahorra se abonard por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos con
arreglo a las secciones tipo senaladas en los planos.

No serdn de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacién de la
compensacion de la merma de espesores de capas subyacentes, que excedan las
tolerancias establecidas para esas capas.

Salvo en capas de regularizacion de firmes no construidos bajo el mismo Contrato, no
serdn de abono los excesos de espesor que superen las tolerancias del previsto en las

secciones tipo de los Planos.

5.2 Riegos de imprimacién

Definiciéon

Es de aplicacion a esta unidad todo lo indicado en el PG3, Art. 530.
Se define como riego de imprimaciéon la aplicacion de un ligante hidrocarbonado
sobre una capa granular previamente a la colocacién sobre ésta de una capa o
fratamiento bituminoso.
Materiales
Ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado a emplear sera la emulsién bituminosa EAL, que cumplira el Articulo
213 del PG-3/75 en su nueva redaccion de la O.M. de 21 de enero de 1988.
La dotacién del ligante serd de uno coma cinco kilogramos por metro cuadrado (1,5
kg/m?2). No obstante, el Director de las obras podrd modificar tales dotaciones a la
vista de las pruebas realizadas.
La dotaciéon del ligante quedard definida por la cantidad que la capa que se imprime
sea capaz de absorber en un periodo de veinticuatro horas (24 h.).
Ejecucion de las obras
Equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonado
Ird montado sobre neumdticos, y deberd ser capaz de aplicar la dotacion de ligante

especificada a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionard una
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uniformidad transversal suficiente a juicio del director de obras, y deberd permitir la

VISADCY" en vacio deligante.

A 105 FEER fgynteseinaccesibles el equipo antes descrito, y por retoques se podrd emplear un

portdtil, provisto de una lanza de mano.
2607Siduere necesario calentar el ligante, el equipo debe estar dotado de un sistema de
calefaccidén por serpentin sumergido en la cisterna, la cual deberd estar calorifugada.
COlFEntoda gaso, la bomba de impulsion del ligante deberd ser accionada por motor, y
M%%g%%gg%fo de un indicador de presidén. También deberd estar dotado el equipo de
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

un termdémetro para el ligante, cuyo elemento sensor no podrd estar situado en las
proximidades de un elemento calentador.

Preparacion de la superficie existente

Se comprobard que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de
imprimacién cumpla las condiciones especificadas para la unidad de obra
correspondiente, y no se halle reblandecida por un exceso de humedad. En caso
contrario, deberd ser corregida, de acuerdo con el presente Pliego, y/o las
instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién del ligante hidrocarbonado se
limpiard la superficie a imprimar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o
perjudiciales. Para ello se utilizardn barredoras mecdnicas o aire a presion; en los sitios
inaccesibles a estos equipos se podrdn emplear escobas de mano. Se cuidard
especialmente de limpiar los bordes de las zonas a imprimar. Una vez limpia la
superficie deberd regarse con agua ligeramente, sin saturarla.

Aplicaciéon del ligante hidrocarbonado

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad se aplicard el ligante
hidrocarbonado con la dotacién de temperaturas aprobadas por el Director de las
obras. Este podrd dividir la dotacién en dos (2) aplicaciones, cuando lo requiera la
correcta ejecucién del riego.

La aplicacion del ligante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme, evitando
duplicarla en las juntas transversales de trabajo. A este efecto, se colocardn bajo los
difusores tinta de papel u otro material, en las zonas donde se comience o interrumpa
el riego. Cuando sea preciso regar por franjas, procurard una ligera superposicion del
riego en la unién de franjas contiguas.

Se protegerdn para evitar mancharlos de ligantes, cuando elementos tales como
bordillos, vallas, sehales, balizas, drboles, etc., puedan sufrir tal daio.

Limitaciones de la ejecucion

El riego de imprimacion se podrd solo aplicar cuando la temperatura ambiente a la
sombra sea superior a diez grados centigrados (10° C), y no exista fundado temor de

precipitaciones atmosféricas. Dicha temperatura limite podrd rebajarse a cinco

VI SW@(@J si la ambiente fuviera tendencia a aumentar.

A LOS EFECZOS REGLAM,

NIARIOS . . s . s pe . . . .7
e pro ibird la circulaciéon de todo tipo de trafico sobre el riego de imprimacion hasta

gue no se haya absorbido todo el ligante. En todo caso, la velocidad de los vehiculos
2607 48b&rd fimitarse a cuarenta kildmetros por hora (40 km/h)

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Control de calidad
Control de procedencia
El suministrador del ligante hidrocarbonado deberd proporcionar un certificado de
calidad, en el que figuren su tipo y denominacién, asi como la garantia de que
cumple las prescripciones exigidas en el correspondiente articulo del presente Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales.
Control de recepcion
Por cada treinta toneladas (30 t), o por cada partida suministrada si ésta fuera de
menor cantidad, de ligante hidrocarbonado se tomardn muestras con arreglo a la
norma NLT-121/86 y se realizardn los siguientes ensayos segun la naturaleza del ligante
hidrocarbonado.

- Carga de particulas (NLT-194/84), identificando la emulsidn como anidénica o

catiénica.

- Residuo por destilacion, (NLT-139/84).

- Penetracién sobre el residuo de destilacion, (NLT-124/84).
Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las obras
lo estimare conveniente, se llevardn a cabo las series de ensayos que considerase
necesarios para la comprobacién de las demds caracteristicas resefnadas en los
Pliegos de Prescripciones Técnicas.
Control de ejecucion
Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard en blogue, al resultante de
aplicar el menor de los tres (3) criterios siguientes:
Doscientos cincuenta menos (250 m).
Tres mil metfros cuadrados (3000 m2).
La fraccién imprimada diariamente.
Las dotaciones de ligante hidrocarbonado, se comprobardn mediante el pesaje de
bandejas metdlicas u hojas de papel, u otro material similar, colocadas sobre la
superficie durante la aplicacién del ligante.
Se comprobard la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar, y la del

ligante hidrocarbonado mediante termdmetros colocados lejos de cualquier

VI 3WB@olefoc’ror

A LOS EFEL&?&EGLN\/\EI\TA

(O} .z
erios éie aceptacion o rechazo

Los criterios de aceptacion o rechazo serdn fijados por el Director de las Obras.
2607 M&diciohes y Abono

El riego de imprimacién se abonard por Toneladas (Tn) de acuerdo con las secciones
COLEtipo definidas en los Planos.

arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

El abono incluye la preparacién y barrido de la superficie existente y la aplicacion del

ligante.

5.3 Riegos de Adherencia

Definicion

Se define como riego de adherencia la aplicacién de un ligante hidrocarbonado
sobre una superficie bituminosa, previamente a la colocaciéon sobre éste de una capa
bituminosa o tratamiento bituminoso.

Materiales

Los ligantes hidrocarbonados a emplear son los siguientes:

ECR-0, que cumplirdn las prescripciones del articulo 213.

Dotacién de los materiales

Para los riegos de adherencia con emulsion ECR-0 se empleard una dotacion de
medio kilogramo por cada metro cuadrado (0,5 kg/m?2)

Ejecucion de las obras

Estudios previos de materiales

Se cumplirdn las prescripciones del articulo 104 de este Pliego. El Contratista de cada
tipo de material propuesto y aceptado deberd emplear al menos el 50 % del volumen
previsto para este tipo de material y unidad de obra.

El ligante hidrocarbonado se atendrd a lo prescrito en los arficulos 213 del PG-3.

Una vez comprobado que los resultados de todos los ensayos en cada muestra
cumplen todas las condiciones establecidas en este Pliego y en el de Prescripciones
Técnicas Particulares, el Director de las Obras aprobard el material y fijard las
caracteristicas de referencia.

Se tomardn como caracteristicas de referencia, para cada tipo de material, la media
de todos los resultados de cada tipo de ensayo.

Estudios previos de la dotacién. Tramo de prueba

Se cumplirdn las prescripciones del articulo 104 de este Pliego.

Ademds, durante la realizacién del tramo de prueba se analizard la idoneidad de la
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composicidon y método de actuacién del equipo de aplicacidon de la emulsion, y la

VI Sﬁﬁ@el ligante residual.
10 e rdOT@GION del ligante quedard definida por la cantidad minima que sea capaz de

producir la adherencia entre capas solicitada.

2607’%82\651@1(56 los resultados obtenidos, el Director de las Obras, ademds de lo prescrito

en el articulo 104, fijard la dosificacion del ligante y sus rangos restringidos de

colr8rspiqbjidad.

arquitectosde cadiz

Pliego de Condiciones del Proyecto de Urbanizacién del Sector PP-CN-4 del
Puerto de Santa Maria (Cadiz) P&g.79



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Acopio de los materiales

Se cumplirdn las prescripciones de los articulos 104 y 213 de este Pliego, y las
correspondientes del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Preparacion de la superficie existente

El riego de adherencia no se ejecutard hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que haya de realizarse tenga las condiciones de calidad y forma
previstas, con las tolerancias establecidas en los articulos correspondientes del
presente Pliego.

Inmediatamente antes de aplicar el ligante hidrocarbonado, se limpiard la superficie a
imprimar de polvo, suciedad, barro, riego de curado, materiales sueltos o perjudiciales.
Se cuidard especialmente de limpiar los bordes de la zona a imprimar. Para la limpieza

se utilizardn barredoras mecdnicas o de aire a presion, en lugares inaccesibles a estos

equipos se podrdn emplear escobas de mano.

Aplicacion del ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado se aplicard con la dotacién aprobada, mediante regadores
automotrices montados sobre neumdticos y capaces de aplicar la dotacién de
ligante especificada. El dispositivo regador proporcionard una distribucion transversal y
longitudinal uniforme, y deberd permitir la recirculacion en vacio del ligante. La
impulsion del ligante se hard con motobomba, estard provista de un indicador de
presion y de un velocimetro directamente visible por el conductor. En puntos
inaccesibles al equipo ante descrito, y par retoques, se podrd emplear uno no
automotriz, provisto de una lanza de mano.

Para evitar duplicar la dotacién en las juntas transversales de frabajo, se colocardn
bajo los difusores tiras de papel u otro material, en las zonas donde se comience o
interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurard una ligera
superposicion del riego en la unién de dos contiguas.

Se protegerdn, para evitar mancharnos de ligante, cuantos elementos tales como
bordillos, vallas, seiales, balizas, drboles, etc., pudieran sufrir tal dano.

Limitaciones de la Ejecucion
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El iego de adherencia se podrd aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea
VI&AE@:]DCO grados Celsius (5° C), y no exista fundado temor de precipitaciones

A LOS EFECTOS REGLAMEMTARIOS
af

maostericas.

Se coordinard el riego de adherencia con la puesta en obra de la capa bituminosa a
26074@uél Isuiderpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado no pierda su
efectividad como elemento de union.
COLESE profibird todo tipo de circulacion sobre el riego de adherencia hasta que no haya

arquitectosde cadiz

FOTo I emulsion, en su caso.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Control de Calidad
Control de suministro
Se atenderd a lo prescrito en los articulos 213 del presente Pliego para el ligante
hidrocarbonado utilizado.
Control de ejecucién
Se considerard como “lote”, que se aceptard o rechazard en bloque, al resultante de
aplicar el menor de los tres (3) criterios siguientes:
Doscientos cincuenta metros (250 m)
Tres mil metros cuadrados (3.000 m2)
La superficie regada diariamente
El Director de las obras podrd modificar la definicidon de ‘“lote” como la superficie

fratada por una sola carga del equipo para la aplicacién del ligante hidrocarbonado.

Los ensayos "in situ” se realizardn en puntos previamente seleccionados mediante un
muestreo aleatorio, tanto longitudinal como fransversalmente, de forma que haya al
menos uno por cada hectdmetro.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado se comprobardn mediante el pesaje de
bandejas metdlicas u hojas de papel o de otro material similar, colocadas sobre la
superficie durante la aplicacién del ligante, en no menos de cinco (5) puntos. En cada
una de estas bandejas metdlicas u hojas se determinard la dosificacién de ligante
residual, segun la norma NLT-353. El Director de la Obras podrd ordenar la
comprobacién de las dotaciones medias de ligante hidrocarbonado por otros medios.
Criterios de Aceptacién o Rechazo

La dotaciéon media de ligante residual no deberd diferir de la prevista en mds de un
quince por ciento (15%). No mds de un (1) individuo de la muestra ensayada podrd
presentar resultados que excedan de los limites fijados.

El Director de la Obras determinard las medidas a adoptar con los lotes que no
cumplan los criterios anteriores, que se realizardn a cargo del Contratista.

Medicién y Abono

El ligante hidrocarbonado empleado en riego de adherencia se abonard por
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Toneladas (Tn) de acuerdo con la seccion tipo de los Planos.
Vl gma@cluye la preparacion y barrido de la superficie existente y la aplicacién del

"""Higante hidrocarbonado.

26078 A0Nézclas bituminosas en caliente
Definiciéon
COLE&?&%QE\QOCR’)” a esta unidad todo lo indicado en el PG3, Art. 542.

arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacidon de un ligante
hidrocarbonado, dridos (incluidos el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de
manera que todas las particulas del drido queden recubiertas por una pelicula
homogénea de ligante. Su proceso de fabricaciéon implica calentar el ligante y los
dridos (excepto eventualmente el polvo mineral de aportacién), y se pone en obra a
temperatura muy superior a la ambiente.

Las mezclas bituminosas en caliente a emplear en este proyecto son la fipo S-12,S-20 y
G-25 de las definidas en el correspondiente articulo del PG-3.

Materiales

Ligante hidrocarbonado

El ligante bituminoso a emplear serd un betin de penetracion B-60/70.

El ligante deberd cumplir las especificaciones del Articulo 211 de este Pliego Particular.
Aridos

Los dridos se producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas,
que se acopiardn y manejardn por separado hasta su infroduccién en las tolvas en
frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacién el equivalente de
arena, (NLT-113/72), del drido obtenido combinando las distintas fracciones de los
dridos (incluido el polvo mineral) segun las proporciones fijadas en la féormula de
frabajo, deberd ser superior a cincuenta (50). De cumplirse esta condicién, su indice
de azul metileno, (NLT-171/86), deberd ser inferior a uno (1).

Arido grueso
Definicion

Se define como drido grueso a la parte del conjunto de fracciones
granulométricas retenida en el tamiz UNE 2,5 mm.

El drido grueso se obtendrd triturando piedras de cantera o grava natural. El
rechazo del tamiz UNE 5 mm deberd contener una proporcién minima de particulas
que presenten dos (2) o mds caras de fractura, (NLT-358/87), no inferior al setenta por
ciento (70%) en el pavimento y el setenta y cinco por ciento (75% en la zahorra

artificial.

VISARPQ

F—é&ridlo grueso deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal,

ras materias extranas. Su proporcion de impurezas, (NLT-172/86), deberd ser

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

inferior al cinco por mil (0,5%) en masa. En caso contrario, el Director de las obras

podrd exigir su limpieza por lavado, aspiracién u otros métodos por él aprobados, vy

2607190201419

una nueva comprobacion.

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

El méximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del drido grueso, (NLT-149/72)
con granulometria B no deberd ser superior a 28, para los dridos a emplear en capas
de rodadura y en las de base.

El minimo coeficiente de pulido acelerado, (NLT-174/72), del drido grueso a emplear
en capas de rodadura, deberd ser superior a cuarenta centésimas (0,40).

El mdximo indice de lajas de las distintas fracciones del drido grueso, (NLT-354/74) no
deberd ser superior a treinta (30).

Se considerard que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas o drenantes, la
proporcidén de drido totalmente envuelto después del ensayo de adhesividad a los
dridos de los ligantes bituminosos en presencia del agua, (NLT-166/76), fuera superior al
noventa y cinco por ciento (95%) o si, en los demds tipos de mezcla, la pérdida de
resistencia en el ensayo de inmersion -compresion, (NLT-162/84), no rebasase el
veintficinco por ciento (25%).

Podrd mejorarse la adhesividad entre el drido y el ligante hidrocarbonado mediante
activantes o cualquier otro producto sancionado por la experiencia En tales casos, el
Director de las obras establecerd las especificaciones que tendrdn que cumplir dichos
aditivos y las mezclas resultantes.

Arido fino

Se define como drido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas
cernida por el tamiz UNE 2,5 mm y retenida por el tamiz UNE 80 micras.

El arido fino podrd proceder de la trituracién de piedra de cantera o grava natural en
su totalidad, o en parte de areneros naturales.

Si el drido fino procediese, en todo o en parte, de areneros naturales, el Director de las
obras deberd senalar la proporcion mdxima de arena natural a emplear en la mezcla,
la cual no deberd ser superior al veinticinco por ciento (25%).

El drido fino deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, margas u
ofras materias extranas.

El material que se triture para obtener drido fino deberd cumplir las condiciones
exigidas al drido grueso sobre coeficiente de desgaste Los Angeles.

Se considerard que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas o drenantes, el

VIS\ﬁDdodhesividod obtenido por el ensayo de adhesividad a los dridos finos de los
~ 105 redigantesioituminosos (NLT-355/74), fuera superior a cuatro (4); o si, en los demds tipos de
mezcla, la pérdida de resistencia en el ensayo de inmersion-compresion, (NLT-162/84),

2607N0debasase el veinticinco por ciento (25%).
Podrd mejorarse la adhesividad entre el drido y el ligante hidrocarbonado

colrmediante, jactivantes o cualquier otro producto sancionado por la experiencia. En

arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

tales casos, el Director de las obras establecerd las especificaciones que tendrdn que
cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

Polvo mineral
Se define como polvo mineral a la parte del conjunto o fracciones

granulométricas cernida por el tamiz UNE 80 micras.

El polvo mineral podrd proceder de los dridos, separdndose de ellos por medio
de los ciclones de la central de fabricacidén o aportarse a la mezcla por separado de
aqguéllos como un producto comercial o especialmente preparado.

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los dridos tras su paso
por el secador en ningln caso podrd rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la
mezcla. Sélo si se asegurase que el polvo mineral procedente de los dridos cumple las
condiciones exigidas al de aportacidn, podrd el Director de las obras rebajar o incluso
anular la proporciéon minima de éste.

La densidad aparente del polvo mineral, (NLT-176/74), deberd estar
comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8
g/cms).

El coeficiente de emulsibilidad, (NLT-180/74), deberd ser inferior a seis décimas
(0,6).

Especificaciones de la unidad terminada
Tipo y composiciéon de la mezcla

Los fipos de mezclas bituminosas en caliente a emplear en este proyecto son:

- Mezcla bituminosa en caliente tipo G-25 en capas de base e intermedias.

- Mezcla bituminosa en caliente tipo S-12 en capas de rodadura.

El andlisis granulométrico se hard segun la norma NLT-150.
Control del suministro del polvo mineral de aportacion
Cada partida que llegue a obra vendrd acompanada de un certificado de calidad
del fabricante con identificacién de tipo y caracteristicas o de un certificado de un
laboratorio acreditado que exprese las caracteristicas del “lote”. De cada partida se
tomardn al menos dos muestras. Una de las muestras se conservard hasta el final del
periodo de garantia; sobre la otra muestra se determinardn Granulometria y Densidad

VISADO

a10s eeAk mAGNOSWNA (1) vez cada semana de produccion se determinard el coeficiente de

emulsibilidad.

2607599861 degejecucion

Antes de iniciar la fabricacién y siempre que se considere necesario, se medird la

-0\ femperafura ambiente.

arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Se inspeccionard que el equipo de fabricacidn es el aprobado y que su
funcionamiento es adecuado: Se comprobard el gjuste de las salidas de las tolvas y
de los dosificadores.

Se comprobard la humedad de los dridos en los silos en caliente de las centrales cuyo
secador no sea a la vez mezclador en cuyo caso se comprobard la humedad de la
mezcla.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la extendedora, se
comprobard su aspecto y se medird la temperatura.

Se comprobard frecuentemente el espesor extendido mediante un punzén con escala
graduada en milimetros.

En las zonas ya extendidas, donde se aprecie contaminaciéon o segregacién en un
examen visual, se tomardn muestras y repetirdn los ensayos de granulometria vy
contenido de ligante v, si su resultado fuere desfavorable, se procederd a levantar el
drea afectada transportando este material a vertedero o lugar sehalado por la
Direccidon de las Obras

Al menos una vez a la semana se verificard la exactitud de las bdsculas de
dosificacién y el correcto funcionamiento de los indicadores de temperatura de dridos
y ligante.

Se establecerd un Plan de ensayos.

El Director de las Obras podrd ordenar la realizacidn de ensayos adicionales si en la
inspeccion visual se observan aspectos diferenciados por zonas o existen cambios en
las caracteristicas de las capas de asiento.

Aridos

Se cumplirdn las prescripciones del articulo 230 de este Pliego.

Fabricacion

En centrales con tambor secador, se rechazardn las mezclas cuya humedad fuere
superior al uno por ciento (1%) en masa del total. En las demds centrales, se refirardn
los dridos de los correspondientes silos en caliente cuando presenten humedad
excesiva.

Se rechazardn todas las mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las

VI S1Ac®s@n espuma y aquéllas cuya envuelta no fuera homogénea.

A LOS EFEL&L REGLAMENTARIOS

apa terminada

Densidad

260719020 EnBezclas densas, semidensas y gruesas, la densidad media obtenida en el

“lote” no deberd ser inferior a la de referencia; no mdas de tres (3) individuos de la
COLE@n‘@e@*F%%soyada podrdn presentar resultados que bajen de la densidad de
arquiteafesert§ifien maés de dos (-2%) puntos porcentuales.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

En mezclas drenantes y abiertas, la media de los huecos de la mezcla en el
“lote” no deberdn diferir en mds de dos (2) puntos porcentuales de los de referencia;
no mds de tres (3) individuos de la muestra ensayada podrdn presentar resultados
individuales que difieran de los huecos de referencia en mds de tres (+3) puntos
porcentuales.

En los puntos que no cumplan lo anterior, se repetird la extraccién de testigos y
la realizacion de ensayos de confirmacién. Caso de no alcanzar los resultados exigidos
se rechazard el lote.

Caracteristicas geométricas
Se cumplird lo establecido en el articulo 500 de este Pliego.

La superficie acabada no deberd rebasar la tedrica en ningin punto, excepto
en capas de rodadura. El espesor medio obtenido en el “lote” no deberd ser inferior all
previsto en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para esta capa;
no mds de fres (3) individuos del “lote” podrdn presentar resultados individuales que
bajen del especificado en mds de un diez por ciento (10%).

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de
encharcamiento, el Director de las Obras podrd aceptar la superficie siempre que la
capa superior a ella compense la merma de espesor sin incremento de coste.

Capa de rodadura. Superficie acabada
La profundidad de textura media del “lote” no deberd resultar inferior al valor

prescrito. No mds de un (1) individuo de la muestra ensayada podrd presentar un
resultado individual inferior a dicho valor en mds del veinticinco (25%) del mismo.

El valor medio de los resultados del ensayo de resistencia al deslizamiento en el
“lote” no deberd ser inferior al valor prescrito. No mds de un (1) individuo de la muestra
ensayada podrd presentar un resultado individual inferior a dicho valor en mds de
cinco centésimas (0,05).
Medicion y abono
La fabricacién y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonard
por toneladas (t), segun su tipo, obtenidas multiplicando las anchuras sefaladas para
cada capa en los Planos, por los espesores medios y densidades medias deducidos de

—tosensayos de control de cada lote, afectados -en su caso- por las correspondientes

VI gADanes.

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

Este abono incluye el de la preparacién de la superficie existente y el de los dridos. No

serdn de abono las creces laterales, ni los aumentos de espesor por correccidon de
2607190201419
mermas en capas subyacentes.

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Salvo en capas de regularizacién de firmes no construidos bajo el mismo contrato, no
serdn de abono los excesos de espesor que superen el diez por ciento (10% de los
previstos en las secciones tipo de los Planos.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacidon de mezclas bituminosas en
caliente se abonard por toneladas (1), obtenidas aplicando a la medicién abonable a
cada lote la dosificaciéon media deducida de los ensayos de control. En ningin caso
serd de abono el empleo de activantes.

El polvo mineral de aportacion no serd objeto de abono independiente,
considerdndose incluido en el precio de la tonelada de mezcla.

Capa terminada

Densidad
En mezclas densas, semidensas y gruesas, la densidad media obtenida en el

“lote” no deberd ser inferior a la de referencia; no mds de tres (3) individuos de la
muestra ensayada podrdn presentar resultados individuales que bajen de la densidad
de referencia en mds de dos (- 2%) puntos porcentuales.

En mezclas drenantes y abiertas, la media de los huecos de la mezcla en el
“lote” no deberdn diferir en mds de dos (2) puntos porcentuales de los de referencia;
no mds de tres (3) individuos de la muestra ensayada podrdn presentar resultados
individuales que difieran de los huecos de referencia en mds de tres (+ 3) puntos
porcentuales.

En los puntos que no cumplan lo anterior, se repetird la extraccion de testigos y
la realizacion de ensayos de confirmacién. Caso de no alcanzar los resultados exigidos
se rechazard el lote.

Caracteristicas geométricas
Se cumplird lo establecido en el articulo 500 de este Pliego.

La superficie acabada no deberd rebasar la tedrica en ningun punto, excepto
en capas de rodadura. El espesor medio obtenido en el “lote” no deberd ser inferior all
previsto en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para esta capa;
no mds de tres (3) individuos del “lote” podrdn presentar resultados individuales que

bajen del especificado en mds de una diez por ciento (10%).

€gando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de

VI iento, el Director de las obras podrd aceptar la superficie siempre que la

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

capa superior a ella compense la merma de espesor sin incremento de coste.

Capa de rodadura. Superficie acabada
26071902014l Brofundidad de textura media del “lote” no deberd resultar inferior al valor

prescrito, No mds de un (1) individuo de la muestra ensayada podrd presentar un
COLEresutado/individual inferior a dicho valor en mds de veinticinco por ciento (25%) del

arquitectosde cadiz
mismo.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

El valor medio de los resultados del ensayo de resistencia al deslizamiento en el
“lote” no deberd ser inferior al valor prescrito. No mds de un (1) individuo de la muestra
ensayada podrd presentar un resultado individual inferior a dicho valor en mds de
cinco centésimas (0,05).

Si no se cumplen estas condiciones, el Director de las obras rechazard el “lote”
o especificard los medios y métodos de reparacion. El Contratista elegird entre realizar

estas correcciones a su cargo o demoler el lote y retirarlo al vertedero.

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

2607190201419

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

6 ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO PUBLICO

6.1 Obra Civil instalaciones eléctricas

Las obras a ejecutar son:
Canalizacién para la red eléctrica de media tension.
Obra Civil de los Centros de transformacion.
Canalizacién para la red eléctrica subterrdnea de baja tension.
Canalizacion para la red eléctrica subterrdnea de alumbrado publico.
Replanteo de los apoyos

Se deberdn tomar todas las medidas con la mayor exactitud, para conseguir que
los ejes de las excavaciones se hallen perfectamente situados y evitar que haya
necesidad de rasgar las paredes de los hoyos, con el consiguiente aumento en el

volumen de la fundacién que seria a cargo de la Contrata.
Apertura de hoyos
Los trabajos comprendidos en este epigrafe son los siguientes:

- Excavacién: Se refiere a la excavacion necesaria para los macizos de las fundaciones
de los apoyos, en cualquier clase de terreno. Esta unidad de obra comprende la retirada
de la tierra y relleno de la excavacion resultante después del hormigonado, suministro de
explosivos, agotfamiento de aguas, enfibado y cuantos elementos sean en cada caso

necesarios para su ejecucion.

- Explanacién: Comprende la excavacién a cielo abierto, con el fin de dar salida a las
aguas y nivelar el terreno en el que se coloca el apoyo, comprendiendo el suministro de

explosivos, herramientas y cuantos elementos sean necesarios para su ejecucion.

Las dimensiones de las excavaciones se ajustardn lo mds posible a las dadas en el
Proyecto o en su defecto a las indicadas por la Direccidon Técnica. Las paredes de los

hoyos serdn verticales.

COLEGIO OHE\
arquitedsiplecddiertas las excavaciones, con objeto de evitar accidentes. Las excavaciones de

VI SADSQ)r cualquier causa se originase un aumento en el volumen de la excavacion,

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

ésta serd por cuenta del Contratista, certificdndose solamente el volumen tedrico.

Cuando sea necesario variar las dimensiones de la excavacion, se hard de acuerdo con

2607|l]9 201419

ireccion Técnica.

&onfra‘risfo tomard las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

los fosos para las cimentaciones deberdn ejecutarse de tal forma que no queden fosos
abiertos a una distancia de mds de 3 km. para las lineas con apoyos metdlicos y a 1 km.
para las lineas de hormigdn y madera, por delante del equipo encargado del
hormigonado o del equipo de izado de apoyos segun queden o no hormigonados los
apoyos. En el caso de que, por la naturaleza de la obra, esto no se pueda cumplir,
deberd ser consultada la Direccidn Técnica. Si a causa de la constitucion del terreno o
por causas atmosféricas los fosos amenazasen derrumbarse, deberdn ser entibados,
tomdndose las medidas de seguridad necesarias para evitar el desprendimiento del
terreno y que éste sea arrastrado por las aguas. En el caso de que penetrase agua en

fosos, ésta deberd ser achicada antes del relleno de hormigdn.

Cuando se efectien trabagjos de desplazamiento de tierras, la capa vegetal
arable serd separada de forma que pueda ser colocada después en su yacimiento
primitivo, volviéndose a dar de esta forma su estado de suelo cultivable. La tierra sobrante
de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el relleno de los fosos, deberd quitarse
dllanando y limpiando el terreno que circunde el apoyo. Dicha tierra deberd ser

fransportada a un lugar donde al depositarla no ocasione perjuicio alguno.

En terrenos inclinados, se efectuard una explanacion del terreno, al nivel
correspondiente a la estaca central. Como regla general se estipula que la profundidad
de la excavacion debe referirse al nivel medio antes citado. La explanacidén se
prolongard hasta 30 cm., como minimo, por fuera de la excavacion, prolongdndose
después con el talud natural de la tierra circundante, con el fin de que los montantes del

apoyo no queden recubiertos de fierra.

Las excavaciones se realizardn con Utiles apropiados segun el tipo de terreno. En
terrenos rocosos serd imprescindible el uso de explosivos o mairtillo compresor, siendo por
cuenta del Contratista la obtencién de los permisos de utilizacién de explosivos. En
terrenos con agua deberd procederse a su desecado, procurando hormigonar después
lo mds répidamente posible para evitar el riesgo de desprendimiento en las paredes del

hoyo, aumentando asi las dimensiones del mismo.

Egando se empleen explosivos para la apertura de los fosos, su manipulacién,

VIS , transporte, etc., deberd ajustarse en todo a las disposiciones vigentes en

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

cada momento respecto a esta clase de trabajos. En la excavacion con empleo de

explosivos, el Contratista deberd tomar las precauciones adecuadas para que en el

2607190201419 B ) )
momento de la explosion no se proyecten al exterior piedras que puedan provocar

accidentes o desperfectos, cuya responsabilidad correria a cargo del Contratista,

COLEGIO OFICIAL . 3 . .
arquitlglalmesde se cuidara que la roca no sea danada, debiendo arrancarse todas aquellas
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

piedras movedizas que no formen bloques con la roca, o que no estén suficientemente

empoftradas en el terreno.
Transporte, acarreo y acopio a pie de hoyo

Los apoyos no serdn arrastrados ni golpeados. Se tendrd especial cuidado en su
manipulacion ya que un golpe puede torcer o romper cualquiera de los perfiles que lo

componen, en cuyo caso deberdn ser reparados antes de su izado o armado.

Los apoyos de hormigdn se transportardn en gdndolas por carretera hasta el
Almacén de Obra y desde este punto con carros especiales o elementos apropiados

hasta el pie del hoyo.

El Contratista tomard nota de los materiales recibidos dando cuenta al Director de

Obra de las anomalias que se produzcan.

Cuando se fransporten apoyos despiezados es conveniente que sus elementos
vayan numerados, en especial las diagonales. Por ninguna causa los elementos que

componen el apoyo se utilizardn como palanca o arriostramiento.
Cimentaciones

Comprende el hormigonado de los macizos de las fundaciones, incluido el
fransporte y suministro de todos los dridos y demds elementos necesarios a pie de hoyo, el
fransporte y colocacion de los anclajes y plantillas, asi como la correcta nivelaciéon de los

misMos.

La cimentacidon de los apoyos se realizard de acuerdo con el Proyecto. Se

empleard un hormigén cuya dosificacién sea de 200 kg/cm?2.

El amasado del hormigdn se hard con hormigonera o si no sobre chapas
metdlicas, procurando que la mezcla sea lo mds homogénea posible. Tanto el cemento

como los dridos serdn medidos con elementos apropiados.

Para los apoyos metdlicos, los macizos sobrepasardn el nivel del suelo en 10 cm.

como minimo en terrenos normales, y 20 cm en terrenos de cultivo. La parte superior de

— este macizo estard terminada en forma de punta de diamante, a base de mortero rico
VI SAEIDQ) con una pendiente de un 10 % como minimo como vierte-aguas.

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

Para los apoyos de hormigdn, los macizos de cimentacion quedardn 10 cm por

2607?56%(1 gl%nivel del suelo, y se les dard una ligera pendiente como vierte-aguas.

Se tendrd la precaucién de dejar un conducto para poder colocar el cable de

COlEfierrade |65 apoyos. Este conducto deberd salir a unos 30 cm bajo el nivel del suelo, v, en
arquitectosde cadiz

erior de la cimentacién, junto a un angular o montante.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Arena

Puede proceder de rios, arroyos y canteras. Debe ser limpia y no contener
impurezas orgdnicas, arcillosas, carbdn, escorias, yeso, mica o feldespato. Se dard
preferencia a la arena cuarzosa, la de origen calizo, siendo preferibles las arenas de

superficie dspera o angulosa.

La determinacion de la cantidad de arcilla se comprobard segin el ensayo
siguiente: De la muestra del drido mezclado se separard con el tamiz de 5 mm 100 cm3
de arenq, los cuales se verterdn en una probeta de vidrio graduado hasta 300 cm3. Una
vez llena de agua hasta la marca de 150 cm3 se agitard fuertemente tapando la boca
con la mano; hecho esto se dejard sedimentar durante una hora. En estas condiciones el

volumen aparente de arcilla no superard el 8 %.

La proporcién de materias orgdnicas se determina mezclando 100 cm3 de arena
con una solucién de sosa al 3 % hasta completar 150 cm3. Después de 24 horas, el liquido

deberd quedar sin coloracién, o presentar como mdximo un color amarillo pdlido.
Los ensayos de las arenas se hardn sobre mortero de la siguiente dosificacién (en
peso):
1 parte de cemento
3 partes de arena

Esta probeta de mortero conservada en agua durante siete dias deberd resistir a
la traccidon en la romana de Michaelis un esfuerzo comprendido entre los 12y 14 kg/cm?2.
Toda arena que sin contener materias orgdnicas no resista el esfuerzo de traccién

anteriormente indicado, serd desechada.

En obras de pequena importancia, se puede emplear el procedimiento siguiente
para determinar la calidad de la arena: Se toma un poco de arena y se aprieta con la
mano, si es silicea y limpia debe crujir. La mano ha de quedar, al tirar la arena, limpia de

arcillay barro.

Grava

VISAD@(O proceder de canteras o de graveras de rio, y deberd estar limpia de

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

materias extranas como limo o arcilla, no conteniendo mds de un 3 % en volumen de

cuerpos extranos inertes.
2607190201419
Se prohibe el empleo de revoltdn, o seq, piedra y arenas unidas sin dosificacion,

COLE@P&C8W&&OSCOT€S o materiales blandos. Deberd ser de tamano comprendido entre 2y 6
arquiteries noédimitiéndose piedras ni bloques de mayor tamanio.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Cemento

Se empleard cualquiera de los cementos Portland de fraguado lento existentes en

el mercado, en envases de papel de 50 kg netos.
En el caso de terreno yesoso se empleard cemento puzoldnico.

Previa autorizacion de la Direccidn Técnica podrdn utilizarse cementos especiales,

en aquellos casos que lo requieran
Agua

Son admisibles, sin necesidad de ensayos previos, todas las aguas que sean
potables y aquellas que procedan de rio o manantial, a condicidn de que su

mineralizacidon no sea excesiva.

Se prohibe el empleo de aguas que procedan de ciénagas, o estén muy

cargadas de sales carbonosas o selenitosas.
Hormigdén

El amasado de hormigdn se efectuard en hormigonera o a mano, siendo
preferible el primer procedimiento; en el segundo caso se hard sobre chapa metdlica de
suficientes dimensiones para evitar que se mezcle con la tierra y se procederd primero a
la elaboracién del mortero de cemento y arena, anadiéndose a continuacion la grava, y
entonces se le dard una vuelta a la mezcla, debiendo quedar ésta de color uniforme; si
asi no ocurre, hay que volver a dar otfras vueltas hasta conseguir la uniformidad; una vez

conseguida se anadird a continuacién el agua necesaria antes de verter al hoyo.

Se empleard hormigdn cuya dosificacidn sea de 200 kg/m3. La composicidon

normal de la mezcla serd:

Cemento: 1
Arena: 3
CGrava: 6

VISAD

e ereeroe senak@dosis de agua no es un dato fijo, y varia segun las circunstancias climatoldgicas

y los dridos que se empleen.

260719020 1B hormigdn obtenido serd de consistencia pldstica, pudiéndose comprobar su

docilidad por medio del cono de Abrams. Dicho cono consiste en un molde fronco-

COlEconicolde 30 cm. de altura y bases de 10y 20 cm. de didmetro. Para la prueba se coloca
rquitectosde ¢ddiz

a .
—é—rﬁe%fe—epoyodo por su base mayor, sobre un tablero, llendndolo por su base menor, y

Pliego de Condiciones del Proyecto de Urbanizacién del Sector PP-CN-4 del
Puerto de Santa Maria (Cadiz)

P&g.93

©
c
[}
o
2
c
0
£
o
2
o
o
£
c
=
c
o
o
o
o
o
.2
>
>
o
o
o
£
c
£
T
£
=3
=
o
K
o
o
o
[
°
o
E
.8
o
o
o
D
o
o
2
c
Q
£
2
o
o
3
()
2
]
w

[
k-
]
il
o ©
T =
£3
3 E
o
8%
]
Sale]
— =
<~ a
— O
o
S 2
o ¢
o~ o
-
o
N
c O
o
~ 2
o 9
“E’Tu
S o
€5
6 &
88
N
-DC
o 10
[O2+]
<]
%E
£
L
e
o .E
2
S
L0
= E
T o
g8
<@
o .
° 3
-
5 -2
S &
)
o8
2 8
> .2
@ c
o 2
O o



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

una vez lleno de hormigdn y enrasado se levanta dejando caer con cuidado la masa. Se

mide la altura H del montdén formado y en funcidn de ella se conoce la consistencia:
Consistencia H (cm)

Seca 30028
Pldstica 28 a 20
Blanda 20a 15
Fluida ISa 10

En la prueba no se utilizard drido de mds de 5 cm.
Ejecucién de las cimentaciones
La ejecucién de las cimentaciones se realizard de acuerdo con el Proyecto.

Los encofrados serdn mojados antes de empezar el hormigonado. En tiempos de
heladas deberdn suspenderse los trabajos de hormigonado; no obstante, si la urgencia de
la obra lo requiere, puede proseguirse el hormigonado, fomando las debidas
precauciones, tales como cubrir el hormigdn que estd fraguando por medio de sacos,
paja, etc. Cuando sea necesario interrumpir un frabajo de hormigonado, al reanudar la
obra, se lavard la parte construida con agua, barriéndola con escobas metdlicas y
cubriendo después la superficie con un enlucido de cemento bastante fluido. Los macizos
sobrepasardn el nivel del suelo en 10 cm, como minimo, en terrenos normales, y 20 cm en
terreno de cultivo. La parte superior de este macizo estard terminada en forma de punta
de diamante, a base de mortero rico en cemento, con una pendiente de un 10 % como
minimo, como vierte-aguas. Se tendrd la precaucion de dejar un conducto para poder
colocar el cable de tierra de los apoyos. Este conducto deberd salir unos 30 cm bajo el

nivel del suelo y, en la parte superior de la cimentacién, junto a un angular o montante.
La manera de ejecutar la cimentacion serd la siguiente:

a) Se echard primeramente una capa de hormigdn seco fuertemente apisonado, de 25
cm de espesor, de manera que teniendo el poste un apoyo firme y limpio, se conserve la
distancia marcada en el plano desde la superficie del terreno hasta la capa de

VISABO

H ) Al'did Siguiente se colocard sobre él la base del apoyo o el apoyo completo, segun el

caso, niveldndose cuidadosamente el plano de unidn de la base con la estructura
2607/ exterior €6 apoyo, en el primer caso, o bien, se aplomard el apoyo completo, en el
segundo caso, inmovilizando dichos apoyos por medio de vientos.

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

c) Cuando se frate de apoyos de dngulo o final de linea, se dard a la superficie de la
base o al apoyo una inclinacién del 0,5 al 1 % en sentido opuesto a la resultante de las

fuerzas producidas por los conductores.

d) Después se rellenard de hormigdn el foso, o bien se colocard el encofrado en las que

sea necesario, vertiendo el hormigdén y apisondndolo a continuacion.

e) Al dia siguiente de hormigonada la fundacién, y en caso de que tenga encofrado
lateral, se refirard éste y se rellenard de tiera apisonada el hueco existente entre el

hormigdn y el foso.

f) En los recrecidos, se cuidard la verticalidad de los encofrados y que éstos no se muevan
durante su relleno. Estos recrecidos se readlizardn de forma que las superficies vistas

gueden bien terminadas.

6.2 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION
Obra Civil
Trazado.

El tendido de la red eléctrica subterrdnea se ejecutard antes de la formacién
del firme de la urbanizacién.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutardn en terrenos de
dominio publico, bajo las aceras o calzadas, evitando dngulos pronunciados. El trazado
serd lo mds rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordilo o fachadas de
edificios principales.

Replanteo

El replanteo de la obra se hard por el Contratista, y la aprobacién de la Direccidn
Técnica.

Se dejardn estaquillas o cuantas senalizaciones estime conveniente la Direccién
Técnica. Una vez terminado el replanteo, la vigilancia y conservacion de la sefalizaciéon
correrdn a cargo del contratista.

Cualguier nuevo replanteo que fuese preciso, por desaparicidn de las

Aelizaciones, tendrd que recibir la aprobacién de la Direccidn Técnica.
VI SAD s de comenzar los trabajos, se marcardn en el pavimento o terreno las zonas
A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS
donde se abrirdn las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud vy las zonas
donde se dejen llaves para la contencidon del temreno. Si ha habido posibiidad de
2607190201419 . . . . s,
conocer las acometidas de ofros servicios a las fincas construidas, se indicardn sus

situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.
COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Antes de proceder a la apertura de zanjas se abrirdn calas de reconocimiento
para confirmar o rectificar el frazado previsto.

Se estudiard la senalizacién de acuerdo con las normas municipales y se
determinardn las protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean
necesarios para los accesos a los portales, comercio, gargjes, efc., o simplemente por las
necesidades de la obra, asi como de las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre
la zanja para el paso de vehiculos.

Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas
construidas se indicardn sus situaciones, con el fin de tomar las precauciones debidas.

Al marcar el tfrazado de las zanjas se tendrd en cuenta el radio minimo que hay
que dejar en la curva con arreglo a la seccidon del conductor o conductores que se

vayan a candlizar, de forma que el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20

veces el didmetro exterior del cable.
Apertura de zanjas.

Las zanjas se hardn verticales hasta la profundidad escogida, entibdndose en los
casos en gque la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se dejard un paso de 50 cm. entre la zanja vy las tierras extraidas, con el fin de
facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no topar con tierras,
registros de gas, teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Si con motivos de las obras de canalizacidn aparecieran instalaciones de otros
servicios, se tomardn todas las precauciones para no danarlas, dejdndolas al terminar los
frabajos en las mismas condiciones que se enconfraban primitivamente.

Si involuntariaomente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisard con
tfoda urgencia al Director de Obra y a la Empresa correspondiente con el fin de que
procedan a su reparacién. El encargado de la obra por parte del Contratista deberd
conocer la direccidén de los servicios publicos, asi como su niUmero de teléfono para
comunicarse en caso de necesidad.

Las zanjas no se excavardn hasta que vaya a efectuarse la colocacion de los
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tubos protectores, y en ningun caso con antelacién superior a ocho dias. El contratista
VI&A@Bdisposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible abiertas las

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

excavaciones con objeto de evitar accidentes.

Si la causa de la constitucion terreno o por causas atmosféricas las zanjas
2607 drheridden derrumbarse, deberdn ser entibadas, fomdndose las medidas de seguridad

necesarias para evitar el desprendimiento del terreno y que éste sea arrastrado por las

COLEGKU&ICIAL

arquitecfosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

En el caso en que penetrase agua en las zanjas, ésta deberd se achicada antes
de iniciar el relleno.

Durante la ejecucién de los trabajos en la via publica se dejardn pasos suficientes
para vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es
necesario interrumpir la circulacion se precisard una autorizacion especial.

En los pasos de carruaje, enfradas de garaje, etc., tanto existentes como futuros,
los cruces serdn ejecutados con tubos, de acuerdo con las recomendaciones del
apartado correspondiente y previa autorizacion de la Direccidon de Obra.

En la apertura de zanjas se tendrdn en cuenta las siguientes consideraciones, en
cuanto a tamano de las mismas:

Se considera como zanja normal para cables de media tension la que tiene 0,60
m de anchura media y profundidad 1,10 m tanfo en aceras como en calzada.
Dependiendo del nUmero de tubos, deberd aumentarse la profundidad de la zanja para
que el tubo Mmds alto esté siempre a 1 metro de la parte superior. De cualquier manera,
esta profundidad podrd aumentarse por criterio exclusivo del Supervisor de Obras.

Los trabajos de cruces, teniendo en cuenta que su duracion es mayor que los de
apertura de zanjas, empezardn antes, para tener toda la zanja a la vez, dispuesta para el
tendido del cable.

Estos cruces serdin siempre rectos, y en general, perpendiculares a la direccidn de
la calzada. Sobresaldrdn en la acera, hacia el interior, unos 20 cm. del bordillo (debiendo
construirse en los extremos un tabique para su fijacion).

Al ser de 10 cm, el lecho de arenq, los cables irdn como minimo a 1 m. de
profundidad. Cuando esto no sea posible y la profundidad sea inferior a 0,70 m deberdn
protegerse los cables con chapas de hierro, tubos de fundicidn u otros dispositivos que
aseguren una resistencia mecdnica equivalente, siempre de acuerdo y con la
aprobacién del Supervisor de la Obra.

Canalizacion.

La candlizacién de los cables se hard siempre bajo tubo, gjustdndose a las

siguientes condiciones:

El tipo de tubo a utilizar serd:

VISADO rro:

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

- Tubo de doble capa, (corrugado exteriormente y
de pared lisa interior.
Material: - P:E:H:D:

2607190201419 Normas: - UNE-EN-50086-2-4

Caracteristicas: - Imputrescible.

COLEGIO OFICIAL -Inalterable a agentes quimicos.
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

-Termopldstico y termosoldable.
-.Resistencia alimpacto a -5 C°: normal.
-resistencia a la compresion: 450 N.
-IP47, grado de proteccidén contra danos

mecdnicos 7, segun UNE-20324

Suministro: - Longitud é m.

Unién: -.Manguito hembra a presion.
Color: -.rojo RAL 3002.

Di&metro exterior: - 200 mm.

El cable en todo su recorrido ird en el interior de tubos, de superficie interna lisa,
siendo su didmetro interior no inferior a 1,6 veces el didmetro del cable o de haz de cables

y como minimo de 160 mm.

Para permitir su unién correcta, el fondo de la zanja en la que se alojen deberd ser
nivelado cuidadosamente después de echar una capa de arena fina o tierra cribada.

Se colocard en posicion horizontal y recta y estardn hormigonados en toda su
longitud.

Deberd preverse para futuras ampliaciones uno o varios tubos de reserva
dependiendo el nUmero de la zona vy situacién del cruce (en cada caso se fijard el
numero de tubos de reserva).

En las salidas, el cable se situard en la parte superior del tubo, cerdndose los
orificios con yeso.

Se debe evitar acumulacién de agua o de gas a lo largo de la canalizacion
situando convenientemente pozos de escape en relacién al perfil altimétrico.

Los tubos vacios, ya sea mientras se ejecuta la canalizacién o que al terminarse la
misma se quedan de reserva, deberdn taparse con rasilla y yeso, dejando en su interior un
alambre galvanizado para guiar posteriormente los cables en su tendido.

Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc. deberdn proyectarse con todo
detalle.

Cruzamientos y paralelismos.
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Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situardn en
VI S@ @izon’roles a distinto nivel de forma que en cada banda se agrupen cables de

A LOS EFEGTOS REGIAMENTARIOS

igual tension.

La distancia minima a guardar en la proyeccién vertical entre ejes de ambas
2607b¢Rdiesd $érd de 25 cm.

La separacién entre dos cables multipolares o ternas de cables unipolares dentro
COEEE Una misma banda serd como minimo de 20 cm.

arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Se procurard que los cables de media tensidbn vayan colocados en el lado de la
zanja mds alejada de las parcelas y los de baja tensidn en el lado de la zanja mds
proximo a las mismas.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependerd de las tensiones,
de forma que la mayor profundidad corresponda a la mayor tensiéon.

De este modo se logrard prdcticamente una independencia casi total entre
ambas canalizaciones.

En el cruce de lineas subterrdneas con ferrocarriles o vias férreas deberd realizarse
siempre bagjo tubo. Dicho tubo rebasard las instalaciones de servicio en una distancia de
1,50 m y a una profundidad de 1,30 m con respecto a la cara inferior de las fraviesas. En
cualquier caso se seguirdn las instrucciones del condicionado del organismo competente.

En el caso de cruzamiento entfre dos lineas eléctricas subterrdneas directamente
enterradas, la distancia minima a respetar serd de 0,25m.

El cruzamiento entre cables de energia y conducciones metdlicas enterradas no
debe efectuarse sobre la proyecciéon vertical de las uniones no soldadas de la misma
conduccion metdlica. No deberd existir ningin empalme sobre el cable de energia a una
distancia inferior a 1,00 m.

La minima distancia entre la generatriz del cable de energia y de las
conducciones metdlicas no debe ser inferior a 0,30 m. Ademds, entre el cable y la
conduccidon debe estar interpuesta una plancha metdlica de 8 mm. de espesor como
minimo u otra proteccidén mecdnica equivalente, de anchura igual al menos al didmetro
de la conduccién y de todas formas no inferior a 0,50 m.

Andloga medida de proteccién debe aplicarse en el caso de que no sea posible
tener el punto de cruzamiento a distancia igual o superior a 1,00 m. de un empalme del
cable.

En el paralelismo entre cables de energia y conducciones metdlicas enterradas se
debe mantener en todo caso una distancia minima en proyeccién horizontal de:

0,50 m. para gaseoducto.

0,30 m. para otras conducciones.

Siempre que sea posible, en las instalaciones nuevas la distancia en proyeccion
VI M@@n’rre cables de energia y conducciones metdlicas enterradas colocadas

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

paralelamente entre si no debe ser inferior a:

- 3,00 m. en conducciones a presibn mdaxima igual o superior a 25 atm.; dicho
260719020 Ihinimo se reduce a 1,00 m. en el caso en que el framo de conduccién
interesado esté contenida en una proteccién de no mds de 100 m.

COLECIO OMG)00 m. en el caso de conducciones a presién mdxima inferior a 25 atm.
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

En el caso de cruzamiento entre lineas eléctricas subterrdneas y lineas de
telecomunicaciones subterrdneas, el cable de energia debe, normalmente, estar situado
por debajo del cable de telecomunicacion. La distancia minima entre la generatriz
externa de cada uno de los dos cables no debe ser inferior a 0,50 m. El cable colocado
superiormente debe estar protegido por un tubo de hierro de 1,00 m. de largo como
minimo y de tal forma que se garantice la distancia entre las generatrices exteriores de los
cables, en las zonas no protegidas, cuya distancia sea mayor que la minima establecida
en caso de paralelismo, que se indica a continuacion, medida en proyeccién horizontal.

Dicho tubo de hiero debe estar protegido contra la corrosidn y presentar una
adecuada resistencia mecdnica; su espesor no serd inferior a 2 mm.

En donde por justificadas exigencias técnicas no pueda ser respetada la

mencionada distancia minima, sobre el cable inferior debe ser aplicada una proteccién
andloga a la indicada para el cable superior. En todo caso la distancia minima entre los
dos dispositivos de proteccidon no debe ser inferior a 0,10 m. El cruzamiento no debe
efectuarse en cormrespondencia con una conexién del cable de telecomunicacién, y no
debe haber empalmes sobre el cable de energia a una distancia inferior a 1,00 m.
En el caso de paralelsmo entre lineas eléctricas subterrdneas y lineas de
telecomunicacion subterrdneas, estos cables deben estar a la mayor distancia posible
entre si. En donde existan dificultades técnicas importantes, se puede admitir, una
distancia minima en proyeccion horizontal, entre los puntos mds proximos de las
generatrices de los cables no inferior a 0,50 m. en cables interurbanos o a 0,30 m. en
cables urbanos.

En cuanto a los fendbmenos inductivos debidos a eventuales defectos en los
cables de energia, la distancia minima entre los cables y la longitud mdxima de los cables
situados paralelamente estd limitada por la condicidon de que la f.e.m. inducida sobre el
cable de telecomunicacién no supere el 60% de la minima tensidn de prueba a tierra de
la parte de la instalacion metdlicamente conectada al cable de telecomunicacion.
Hormigonado de tubos

Su colocacién y la seccidén minima de hormigonado responderd a lo indicado en

los planos. Estardn recibidos con cemento y hormigonados en toda su longitud.
VI SAD:@: hormigonar los tubos se procederd del modo siguiente:

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

e echa previamente una solera de hormigdén bien nivelada de unos 8 cm. de

espesor sobre la que se asienta la primera capa de tubos separados entre si unos 4 cm.
260769&?@%&80% a continuacién a hormigonarlos hasta cubrirlos enteramente. Sobre esta
nueva solera se coloca la segunda capa de tubos, en las condiciones ya citadas, que se

COERSmMigond igualmente en forma de capa. Si hay mds tubos se procede como ya se ha
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

dicho, teniendo en cuenta que, en la Ultima capa, el hormigdn se vierte hasta el nivel
total que deba tener.

El cemento serd Portland o artificial y de marca acreditada y deberd reunir en sus
ensayos y andlisis quimicos, mecdnicos y de fraguado, las condiciones de la vigente
instruccién espanola del Ministerio de Obras Publicas. Deberd estar envasado vy
almacenado convenientemente para que no pierda las condiciones precisas. La
direccién técnica podrd redlizar, cuando lo crea conveniente, los andlisis y ensayos de
laboratorio que considere oportunos. En general se utilizard como minimo el de calidad P-
250 de fraguado lento.

La arena serd limpia, suelta, dspera. Crujiendo al tacto y exenta de sustancias
orgdnicas o particulas terrosas, para lo cual si fuese necesario, se tamizard y lavard
convenientemente. Podrd ser de rio o mina y la dimensién de sus granos serd de hasta 2 o
3m.

Los dridos y gruesos serdn procedentes de piedra dura silicea, compacta,
resistente, limpia de fierra y detritus y, a ser posible, que sea canto rodado. Las
dimensiones serdn de 10 a 6 mm con granulometria apropiada.

Se prohibe el empleo del llamado revoltén, o sea piedra y arena unida, sin
dosificacion, asi como cascotes o materiales blandos.

Agua. Se empleard el agua de rio o manantial, quedando prohibido el empleo de
aguas procedentes de ciénagas.

Mezcla - La dosificacion a emplear serd la normal en este tipo de hormigones para
fundaciones, recomenddndose la utilizacidn de hormigones preparados en plantas
especializadas en ello.

Arquetas

En los cambios de direccién, cruces de calzada, en un minimo de cada 40 m. en
dlineaciones o cuando haya de existir derivacién o una acometida, se construirdn
arquetas, siendo sus dimensiones minimas las necesarias para que el radio de curvatura
del tendido sea como minimo 20 veces el didmetro exterior del cable. No se admitirdn
dngulos inferiores a 90° y aun estos se limitardn a los indispensables.

En general, los cambios de direccidn se hardn con dngulos grandes.

VISAD@J arqueta, los tubos quedardn a unos 25 cm. por encima del fondo para

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

permitir la colocacién de rodillos en las operaciones de tendido.

Se evitardn en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados v si

2607518260 4Uéra posible se construirdn arquetas intermedias en los lugares marcados en el

proyecto.

COLECIO Ot gsituacion de los tubos en la arqueta serd la que permita el méximo radio de
arquitectosde cadiz

curvatura.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Las arquetas serdn de fdbrica de ladrillo cerdmico macizo (citara), enfoscado vy
bruiido en su interior, pudiéndose utilizar, previa autorizaciéon del Director de Obras,
moldes prefabricados de hormigdn en masa. Una vez efectuada la excavacion, se
procederd a su ejecucion, esmerando su terminacion y colocando un lecho absorbente
en el fondo de la misma para que sea permeable de forma que permita la filtfracidon de
agua de lluvia.

Las arquetas podrdn ser registrables o cerradas. En el primer caso deberdn tener
tapas de fundicion, provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura. El fondo de
estas arquetas serd permeable de forma que permita la filtracidn del agua de lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubrirdn con los materiales necesarios, para
evitar su hundimiento. Sobre esta cubierta se echard una capa de tierra y sobre ella se
construird el pavimento.

En este caso se utilizardn las arquetas tipo “Sevillana” A-1 en dlineaciones, cruces
de calzadas y para cambios de direccion vy las tipos A-2 en salidas de centros de
fransformacién, donde se prevean empalmes de cables, o donde la concurrencia de
lineas asi lo aconseje.

La situacion de los tubos en las arquetas serd la que permita el mdximo radio de
curvaturas.

Las arquetas sélo estardn permitidas en aceras o lugares por los que normalmente
no debe haber trédnsito rodado; en caso contrario se reforzardn marcos y tapas. Que
serdin del tipo “protegida para trafico rodado”

Cierre de zanjas.

Una vez hormigonados los tubos, se rellenard toda la zanja con tiera de
excavacién apisonada (previa eliminacion de piedras gruesas, cortantes o escombros),
debiendo redlizarse los veinte primeros centimetros de forma manual, y para el resto
deberd usarse apisonado mecdnico.

El cierre de las zanjas deberd hacerse por capas sucesivas de 10 cm. de espesor,
las cuales serdn apisonadas y regadas si fuese necesario, con el fin de que quede
suficientemente consolidado el terreno. La cinta de "atencién a la existencia de cable”

se colocard entre dos de estas capas.

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

En las canalizaciones de cables de media tensidn, se colocard una cinta de

cloruro de polivinilo, que denominaremos “atencidon a la existencia del cable”, tipo

2607 NESA. e colocard a lo largo de la canalizacidén una tira por cada cable de media

tensién tripolar o terna de unipolares en mazos y en la vertical del mismo a una distancia

COlEmirimd d/la parte superior del cable de 30 cm. La distancia minima de la cinta a la parte
arquitectosde cadiz

inferior del pavimento serd de 10 cm.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

El Contratista serd responsable de los hundimientos que se produzcan por la
deficiente realizacién de esta operaciéon vy, por tanto, serdin de su cuenta las posteriores
reparaciones que fengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes estd incluida en la misma
unidad de obra que el cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado sea o mejor
posible.

El lugar de trabajo quedard libre de dichas tierras y completamente limpio.
Tendido de cable.

Los cables de media tension unipolares de un mismo circuito, pasardn todos juntos
por un mismo tubo dejédndolos sin encintar dentro del mismo.

Nunca se deberdn pasar dos cables trifdsicos de media tensidn por un tubo, ni
tampoco dos ternas de cables unipolares por un mismo tubo, eviténdose asi el riesgo de
confusidon de circuitos.

En aquellos casos especiales que a juicio del Director de Obra se instalen los
cables unipolares por separado, cada fase pasard por un tubo y en estas

circunstancias los tubos no podrdn ser nunca metdlicos.
Conductores.

Se utilizar&n conductores de aluminio, segin Norma UNE 21.123 (noviembre 1981),
Recomendaciones UNESA 3.305 (julio 1982) y complemento (diciembre 1985) a esta

recomendacion, sobre fabricacién de cables por triple extrusion.

Dichas normas cumplen con las especificaciones recomendadas por la Comisidn

Electrotecnia Internacional (C.E.l.), publicaciones 502 y 540.

Sus caracteristicas serdn las siguientes:

Seccion: 240 mm?
Forma del conductor: Unipolar
Designacién UNE: RHZ1 18/30 KV
Aislamiento XLPE: Polietileno reticulado
Tipo: Seco Termoestable

) e aislamiento: 18/30 KV
VISABD€

A LOS EFECTOS REGLA'r_szr\TARJr\os
an

alla: Formada por corona de hilo de cobre recocido de

6 mm?y contraespina de cinta de cobre de 1 mm?

26071902Residténcia Ohmica c.a. a 90°C: 0,161 Ohm/Km.
Reactancia: 0,105 Ohm/Km.
COLECIO Ontensidad admisible permanente: 415 A.

arquitectosde cadiz

Disposicion de envolventes: Pantallas no metdlicas
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Los cables deberdn llevar marcas que indiguen el nombre del fabricante, el ano de

fabricacién y sus caracteristicas.
Candlizacion para la red eléctrica subterrdnea de Baja Tensidon

El tendido de la red eléctrica subterrdnea se ejecutard siguiendo las mismas

premisas que para la red eléctrica subterrdnea de media tensién.
Canalizacién para la red eléctrica subterrdnea de alumbrado publico.
Replanteo.

El replanteo de la obra se hard por el Contratista, y la aprobacién de la Direccidn

Técnica.

Cualguier nuevo replanteo que fuese preciso, por desaparicion de las

senalizaciones, tendrd que recibir la aprobacién de la Direccidn Técnica.
Zanjas.

Las zanjas no se excavardn hasta que vaya a efectuarse la colocacion de los
tubos protectores, y en ningun caso con antelaciéon superior a ocho dias. El contratista
tomard las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible abiertas las

excavaciones con objeto de evitar accidentes.

Si por causa de la constitucidn terreno o por causas atmosféricas las zanjas
amenacen derrumbarse, deberdn ser entibadas, tomdndose las medidas de seguridad
necesarias para evitar el desprendimiento del terreno y que éste sea arrastrado por las

aguas.

En el caso en que penetrase agua en las zanjas, ésta deberd se achicada antes

de iniciar el relleno.

Las zanjas tendrdn una profundidad de 60 cm y una anchura de 40 cm, las
paredes serdn verticales y el fondo quedard limpio de todo material que pueda afectar

al tubo, por lo que se nivelard cuidadosamente la zanja, retirando todos los elementos

VI SWﬁL@S o cortantes. Sobre el fondo se depositard la capa de arena que servird de
A 105 e @SIENTR A0S tubos y que tendrd un espesor no inferior a 5 cm.

Dependiendo del nUmero de tubos, deberd aumentarse la profundidad de la

26074&mjalCpard? que el tubo mds alto quede como minimo, a 45 centimetros de la parte

superior. De cualguier manera, esta profundidad podrd aumentarse por criterio exclusivo
COlEdebSupervisor de Obras.

arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

La excavacién de la zanja en tierras compactas tendrd una medicidn sobre el
perfi de 0,24 m3. En el relleno de las zanjas se empleardn los productos de las
excavaciones, salvo cuando el terreno sea rocoso, en cuyo caso se utilizard tierra de otra
procedencia. Las tierras de relleno estardn libres de raices, fangos y otros materiales que

sean susceptibles de descomposicién o de dejar huecos perjudiciales.

Después de rellenar las zanjas se apisonardn bien, dejdndolas asi algun tiempo
para que las tierras vayan asentdndose y no exista peligro de roturas posteriores en el

pavimento.

Para conseguir lo anterior, el relleno se hard por tongadas de 20 cm, con tierras
exentas de dridos mayores de 8cm y apisonada al 95% del Proctor Normal, con una
medicion sobre perfil de 0,12 m3. La proteccién del tubo se hard con tierra cribada que

cubrird el tubo al menos 10cm y medicidén de 0,11 m3.

La tierra sobrante de las excavaciones que no puede ser utilizada en el relleno de
las zanjas, deberd quitarse allanando vy limpiando el terreno circundante. Dicha tierra

deberd ser transportada a vertedero autorizado.
Cruces con canalizaciones o calzadas.

En los cruces con canalizaciones eléctricas o de otra naturaleza (agua, gas, etc) y
de calzadas de vias con frénsito rodado, se rodeardn los tubos de una capa de hormigdn

en masa que cubrird el tubo al menos 10 cm.

En los cruces con canalizaciones, la longitud de tubo a hormigonar serd, como
minimo, de Tm a cada lado de la canalizacién existente, debiendo ser la distancia entre

ésta y la pared exterior de los tubos de 15cm por lo menos.

Para los cruces de la calzada, las zanjas tendrédn una profundidad de 100 cm y
una anchura de 40 cm. La excavacién de la zanja en tiera compacta tendrd una
medicién sobre perfil de 0,40 m3; el relleno de zanjas se redlizard de igual forma que para
la anterior. Los dridos no serdn apisonados al 95% del Préctor Normal. Medird sobre el perfil

0,35 m3. La proteccién se hard con 0,12 m3 de hormigdn.

§AADT©os los materiales empleados para su elaboracion cumplirdn la instruccién EHE
ilizon

ALOS EFE ndese un hormigdn HM-20 de consistencia pldstica.

Al hormigonar los tubos se pondrd un especial cuidado para impedir la entrada

2607 delgehadas de cemento dentro de ellos, siendo aconsejable pegar los tubos con el

producto apropiado.

COLEGIO OFICIAL
arquitectosdec

ipgrias para canalizaciones subterrdneas.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Se utilizardn exclusivamente tuberias de polietieno reforzado corrugado exterior y
liso interior, de los didmetros especificados en el proyecto, y de fabricantes de reconocida

solvencia.
El tipo de tubo a utilizar tendrd las siguientes caracteristicas:
Tipo: - Tubo de doble capa, (corrugado exteriormente y de pared lisa interior.
Material: - P:E:H:D:
Normas: - UNE-EN-50086-2-4
Caracteristicas: - Imputrescible.
-Inalterable a agentes quimicos.

- Dieléctrico.

-Termopldstico y termosoldable.
-.Resistencia al impacto a -5 C° normal.

-resistencia a la compresidon: 450 N.IP47, grado de proteccién contra danos mecdnicos 7,
segun UNE-20324

Suministro: - Longitud 6 m, o rollos de 50 meftros.
Unién: -.Manguito hembra a presion.
Color: -rojo RAL 3002.

Didmetro nominal, DN: -.160mm.

Colocacion de tubos.

Los tubos descansardn sobre una capa de arena de espesor no inferior a 5 cm. La
superficie exterior de los tubos quedard a una distancia minima de 46 cm por debajo del

suelo o pavimento terminado.
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Se cuidard la perfecta colocacion de los tubos, sobre todo en las juntas, de
VI Sﬁﬂ@ no queden cantos que puedan perjudicar la proteccién del cable.

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

Los tubos se colocardn completamente limpios por dentro, y durante la obra se cuidard

de gue no entren materias extranas.

2607190201419
Cinta senalizadora.

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

A 25 cm por encima de los tubos y a una distancia minima de 10 cm del nivel del
suelo. Se colocard una cinta sefadlizadora de existencia de cables de “alumbrado
publico”.

Cimentacion de las columnas.

Excavacion.

Se refiere a la excavacidén necesaria para los macizos de las fundaciones de los

distintos tipos de columnas, en cualquier clase de terreno.

Esta unidad de obra comprende la retirada de la tierra y relleno de la excavacion
resultante después del hormigonado, agotamiento de aguas, entfibado y cuantos

elementos sean en cada caso necesario para su ejecucion.

Las dimensiones de las excavaciones se ajustardn lo mds posible a las dadas en el
proyecto o en su defecto a las indicadas por la Direccidn Técnica. Las paredes de los
hoyos serdin verticales. Si por cualquier ofra causa se originase un aumento en el volumen
de la excavacién, ésta seria por cuenta del contratista, certificndose solamente el
volumen tedrico. Cuando sea necesario variar las dimensiones de la excavacioén, se hard

de acuerdo con la Direccidn Técnica.

En terrenos inclinados, se efectuard una explanacion del terreno. Como regla
general se estipula que la profundidad de la excavacién debe referirse al nivel medio
antes citado. La explanacién se prolongard hasta 30 cm, como minimo, por fuera de la
excavacion prolongdndose después con el talud natural de la tierra circundante. El
contratista tomard las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible

abiertas las excavaciones, con el objeto de evitar accidentes.

Si a causa de la constitucidn del terreno o por causas atmosféricas los fosos
amenazasen derrumbarse, deberdn ser entibados, tomdndose las medidas de seguridad
necesarias para evitar el desprendimiento del terreno y que éste sea arrastrado por las

aguas.

En el caso de que penetrase agua en los fosos, ésta deberd ser achicada antes

7 gf&ﬁr@el hormigén.

HeTEE R G Yierra sobrante de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el relleno de

fosos, deberd quitarse allanando vy limpiando el terreno que lo circunda. Dicha tierra
2607 deberd sertransportada a vertederos autorizados.
Hormigonado.

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz

Pliego de Condiciones del Proyecto de Urbanizacién del Sector PP-CN-4 del
Puerto de Santa Maria (Cadiz)

Pag.107

©
c
[}
o
2
c
0
£
o
2
o
o
£
c
=
c
o
o
o
o
o
.2
>
>
o
o
o
£
c
£
T
£
=3
=
o
K
o
o
o
[
°
o
E
.8
o
o
o
D
o
o
2
c
Q
£
2
o
o
3
()
2
]
w

[
k-
]
il
o ©
T =
£3
3 E
o
8%
]
Sale]
— =
<~ a
— O
o
S 2
o ¢
o~ o
-
o
N
c O
o
~ 2
o 9
“E’Tu
S o
€5
6 &
88
N
-DC
o 10
[O2+]
<]
%E
£
L
e
o .E
2
S
L0
= E
T o
g8
<@
o .
° 3
-
5 -2
S &
)
o8
2 8
> .2
@ c
o 2
O o



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

El hormigonado se suspenderd en caso de lluvia, adoptdndose las medidas

necesarias para que el agua no entre en contacto con las masas de hormigdn fresco.

En el caso de apariciéon de capa fredtica, y una vez consultada la Direccidén de
Obra, deberdn adoptarse las precauciones necesarias para evitar la segregacion y

arrastre de los componentes de hormigdn.

Se evitardn los desprendimientos de tierras de las superficies de la excavacion y en

caso de que se produjeran, se extraerd el hormigdn contaminado con ellas.

Las medidas de los macizos de hormigdn serdn los dados en el proyecto o en su

defecto los indicados por la Direccidn Técnica.

Bl amasado de hormigdn se efectuard en hormigonera o a mano, siendo
preferible el primer procedimiento; en el segundo caso se hard sobre chapa metdlica de
suficientes dimensiones para evitar se mezcle con tierra y se procederd primero a la
elaboracion del mortero de cemento y arena, anadiéndose a continuaciéon la grava, y
entonces se le dard una vuelta ala mezcla, debiendo quedar ésta de color uniforme, si asi
no ocurre, hay que volver a dar ofras vueltas hasta conseguir la uniformidad; una vez

conseguida, se anadird a continuaciéon el agua necesaria antes de verter al hoyo.

Se prohibe el empleo de aguas que procederdn de ciénagos, o estén muy

cargadas de sales carbonosas o selenitosas.

Los pernos de anclaje estardn constituidos con barra redonda de acero ordinario,
con una resistencia a la fraccién comprendida entre 3.700 y 4.500 kg/cm?2 y limite eldstico
de 2.400 kg/cm2, o minima tensién capaz de producir, una deformacién remanente de 2

o/0o0.

El acero ordinario a emplear en armaduras estard formado por redondos lisos

laminados en acero comun tipo A-37 perfectamente soldables.

Estas barras se roscardn por un extremo con rosca métrica en una longitud igual o
superior a cinco didmetros y el otro extremo se doblard a 180° con un radio 2,5 veces el

didmetro de la barra e irdn provistos de dos tuercas y arandelas.

Vl SA DT@]S estas piezas metdlicas tendrdn un recubrimiento galvanizado de acuerdo al
HTRIDI2531/1985 de 18 de diciembre, y de las medidas resefiadas en proyecto.

El macizo de hormigdn tendrd un tubo de las mismas caracteristicas que los tubos

2607190201419

de las canalizaciones pero de dimensiones inferiores, pudiendo utilizarse de 63 mm de

didmetro.

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde ciidietas de registro.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Esta unidad comprende la ejecucién de arquetas de registro, de hormigdn,
blogues de hormigdn, mamposteria o de cualquier otro material autorizado, dejando la

tierra original a fin de facilitar el drenagje.

Una vez efectuada la excavaciéon requerida, se procederd a la ejecuciéon de las
arquetas de acuerdo a las prescripciones de fabricacion y puesta en obra de los

materiales, esmerando su ferminacion.

El contratista tomard las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo

posible abiertas las arquetas con el objeto de evitar accidentes.
Mortero de cemento

Bl drido fino a emplear en mortero estard compuesto por particulas duras vy

resistentes cuya materia pasa por el tamiz H4ASTM en un 90%.

Para su empleo en las distintas clases de obra, se establecen los siguientes fipos y

dosificaciones de morteros de cemento Portland:

MCP-2 para encofrados y enlucidos. Dosificacion por m3: 600 kg. de cemento

Portland 0,880 m3 de drido fino; 0,265 m3 de agua.

MCP-5 para fdbrica de ladrillo y mamposteria ordinaria. Dosificaciéon: 250 kg. de

cemento Portland; 1.100 m3 de drido fino; 0,255 m3 de agua.
La mezcla podrd realizarse a mano o mecdnicamente.

En el primer caso se hard sobre una superficie impermeable. Sélo se fabricard el
mortero preciso para su uso inmediato, rechazdndose todo aquel que haya empezado a
fraguar y el que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco minutos que

sigan a su amasado.
Ladrillos macizos.

Serdn homogéneos de grano fino y uniforme, de textura compuesta y capaces de

soportar sin desperfectos una presidn de 200 kg/cm2. Deben carecer de manchas,

[
)
c
°
o
)
<]
S
‘o
o
o
o
<
ov
=
~
-
o
N
o
o
—
N
o
0
~
o
2
]
£
S
]
c
o
o
N
S
8
|9}
o
)
e
o
2
9]
]
=
5
o
S
<
o
)
S
2
&=
[¢)
.2
)
2
o
O

< O
o a
c

]
@ <
8 o
c =

N >
23
9 €

— c
® g
g o8
£33

&= =

a
g o
o 2
° 2
c

3 ©
2 o
> o
82
S b3
g )
= L
& =
S 2
[

c

£ o
2] o
£ o

NeJ
iy %

- o

E
o
2, L
2 £
o ]

E 90

€

.8 o
s <}
s [~

%
P
o .8
= =]
&2 0
£ o
S o
o %
o o
o 2

-=

2 C
1 e
w o

eflorescencias, quemados, grietas, coqueras, planos de exfoliacién y materias extranas

VI U eCjn disminuir su resistencia y duraciéon. Dardn sonido claro al ser golpeados con

10 el QIS serdin inalterables con agua, y tendrdn suficiente adherencia a los morteros.

La capacidad de absorcién de agua serd inferior al 14% en peso, después de un
2607 DA€ irhhersion.

Arena
COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Se utilizard Unicamente arena lavada de rio, que deberia cumplir las mismas

condiciones que las especificadas en general para los dridos anteriormente descritos.

La arena tendrd menos del 5% del tamano inferior a 0,15 mm para los hormigones
impermeables, cumpliéndose en el intervalo marcado por estos limites las condiciones de

composicion granulométrica determinadas para el drido general.

La humedad superficial de la arena deberd permanecer constante, por lo menos
en cada jornada de frabajo, debiendo el confratista adoptar las disposiciones necesarias
para conseguirlo, asi como los medios para poder determinar en obra su valor de un
modo rdpido y eficiente.

6.3 Apoyos

Los apoyos metdlicos estardn construidos con perfiles laminado de acero de los

seleccionados en la Recomendaciones UNESA 6702 y de acuerdo con la Norma UNE
3653-1-19, galvanizados por incursion en caliente, todos ellos de la resistencia adecuada al
esfuerzo que hayan de soportar.

6.4 Puesta a tierra.

Las tomas de tierras se realizardn teniendo en cuenta lo indicado en los art. 12.6 y
26 delR.LALT.

Se cuidard la proteccién de los conductores de conexidn a tierra, en las zonas
inmediatamente superior e inferior al terreno, de manera que queden protegidos contra
golpes, para la cual el conductor no deberd tenderse sobre el macizo de hormigdn sino
atravesdndola.

Las tomas de tierra estardn constituidas por un electrodo de acero galvanizado
de 2,00 m de longitud y 14 mm. de didmetro, provisto de una punta forjada, para facilitar
su penetracién en el terreno.

El conductor que lo unird al apoyo tendrd las siguientes caracteristicas:
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Material Cobre
Seccion total 50 mm?
Didmetro de los alambres 2,47 mm
N° de alambres 7
VI SA ﬁ@e’rro del cable 741 mm
A tos erecios rec@EIFGA de rotura 381 Kg.
Peso 305 Kg/Km.
26071902 Resistencia eléctrica a 20°C 0,5494 Ohm/Km

COLEGIO OH@Q\@ec‘réndose en ambos extremos mediante piezas de fijacidon y tornilleria de 5/8"
arquitedpi t5R4Ey arandela.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

El electrodo se situard a una distancia minima del macizo de hormigdn de 1,00 m.,
quedando su cabeza a una profundidad de 0,80 m.

No obstante lo anterior y segun la circunstancias de aprovisionamiento que se
presenten, nos atendremos a lo expuesto en el apartado 1 del Articulo 8 del R.L.AT., con
la particularidad de que el conductor elegido deberd tener una seccidn minima
equivalente a 16 mm? de cobre.

Con objeto de mantener una resistencia de difusion no superior a 20 Q, si fuera
necesario, se dispondrdn varios electrodos conectados entre si y el apoyo, quedando
separados unos de ofros 1,5 veces su longitud.

En apoyos que soporten aparatos de maniobra la toma de tierra se realizara base
de anillo, enterrdndolo a 0,80 m. de profundidad y de forma que cada punto del mismo

quede distanciado 1T m, como minimo de las aristas del macizo de cimentacion.

6.5 Circuitos de Media Tensién

Deberd lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo
mds igualado posible al antiguo, haciendo su reconstruccidn por piezas nuevas si estd
compuesto por losas, adoquines, efc.

En general se utilizardn materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines,
bordillos de granito y ofros similares.

Tendido de cable

Los cables de media tensidn unipolares de un mismo circuito, pasardn todos juntos
por un mismo tubo dejandolos sin encintar dentro del mismo.

Nunca se deberdn pasar dos cables trifdsicos de media tensién por un tubo, ni
tampoco dos ternas de cables unipolares por un mismo tubo, evitdndose asi el riesgo de
confusién de circuitos.

En aquellos casos especiales que a juicio del Director de Obra se instalen los
cables unipolares por separado, cada fase pasard por un tubo y en estas circunstancias
los tubos no podrdn ser nunca metdlicos.

Conductores

VISADRQ

Se-dtilizardn conductores de aluminio, segun Norma UNE 21.123 (noviembre 1981),

aciones UNESA 3.305 (julio 1982) y complemento (diciembre 1985) a esta

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

recomendacion, sobre fabricacidon de cables por triple extrusion.

Dichas normas cumplen con las especificaciones recomendadas por la Comisién

2607190201419

Electrotecnia Internacional (C.E.l.), publicaciones 502 y 540.

Sus caracteristicas serdn las siguientes:

COLEGIO OFICIAL )
arquitd86EI0Radiz 240 mm
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Forma del conductor: Unipolar

Designacién UNE: RHZ1 18/30 KV
Aislamiento XLPE: Polietileno reticulado

Tipo: Seco Termoestable

Nivel de aislamiento: 12/20KV

Resistencia Ohmica c.a. a 90°C: 0,161 Ohm/Km.
Reactancia: 0,105 Ohm/Km.

Infensidad admisible permanente: 415 A.

Disposicién de envolventes:  Pantallas no metdlicas

Los cables deberdn llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el ano de
fabricacién y sus caracteristicas.

Transporte de bobinas de cables

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hard siempre
mediante una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningUn concepto se podrd retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas
que abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo
no se podrd dejar caer la bobina al suelo desde el camidn o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra roddndola, habrd que fijarse en el
sentido de rotacién, generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se
afloje el cable enrollado en la misma.

Las bobinas no deben almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiard el lugar mds adecuado para
colocar la bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es
preferible realizar el fendido en sentido descendente.

En el caso del cable trifGsico, no se canadlizard desde el mismo punto en dos
direcciones opuestas con el fin de que las espirales de los framos se correspondan.

Para el tendido, la bobina estard siempre elevada y sujeta por barra y gatos
adecuados al peso de la misma y dispositivos de frenado.

Se situard un hombre en la embocadura de cada cruce de tubo, para guiar el
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cable y evitar el deterioro del mismo o rozaduras en el framo del cruce.
VISAD@cobles deben ser siempre desenrollados y puestos en sus sitio con el mayor

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

cuidado evitando que sufran torsidn, hagan bucles, etc., y teniendo siempre en cuenta

que el radio de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su didmetro durante su
2607@%8&@ ?uperior a 10 veces su didmetro una vez instalado. En todo caso el radio de

curvatura del cable no debe ser inferior a los valores indicados en las Normas UNE
COEeéréespondientes relativas a cada tipo de cable.

arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Cuando los cables se tiendan a mano, los operarios estardn distribuidos de una
manera uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable
al que se le habrd adoptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccidn por
mm2 de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. En
cualquier caso el esfuerzo no serd superior a 4 Kg/cm2 en cables trifdsicos y 5 Kg/mm2
para cables unipolares, ambos casos con conductores de cobre. Cuando se frate de
aluminio deben reducirse a la mitad. Serd imprescindible la colocacién de dinamdmetros
para medir dicha traccién.

El tendido se hard obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente vy
construidos de forma que no dafen el cable. Se colocardn en las curvas los rodillos de
curvas precisos de forma que el radio de curvatura no sea menor de veinte veces el
didmetro del cable.

Durante el tendido se tomardn precauciones para evitar que el cable no sufra
esfuerzos importantes ni golpes ni rozaduras.

No se permitird desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros
Utiles; deberd hacerse siempre a mano.

En ningUn caso se dejardn los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado
antes una buena estanqueidad de los mismos.

Una vez tendido el cable, los tubos se taponardn con cinta de yute Pirelli Tupir o
similar, para evitar el arrastre de tierras, roedores, etfc., por su interior y servir a la vez de
almohadilla del cable. Para ello se sierra el rollo de cinta en sentfido radial y se ajusta a los
didmetros del cable y del tubo quitando las vueltas que sobre. Cuando el cable se tienda
a mano o con cabrestantes y dinamdmetro, y haya que pasar el mismo por un tubo, se
facilitard esta operacién mediante una cuerda, unida a la extremidad del cable, que
llevard incorporado un dispositivo del manga tiracables, teniendo cuidado de que el
esfuerzo de traccion sea lo mds débil posible, con el fin de evitar alargamiento de la
funda de plomo, segun se ha indicado anteriormente.

Botellas Terminales
Se utilizard el tipo indicado en el proyecto, siguiendo para su confeccidon las
VI SA‘B@ dicte el Director de Obra o en su defecto el fabricante del cable o el de las

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

botellas terminales.

En los cables de papel impregnado se tendrd especial cuidado en las soldaduras,

2607 480! %ue no queden poros por donde pueda pasar humedad, asi como en el

relleno de las botellas, realizdndose éste con calentamiento previo de la botella terminal y
COLE e forma’que la pasta rebase por la parte superior.

arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Asimismo, se tendrd especial cuidado en el doblado de los cables de papel
impregnado, para no rozar el papel, asi como en la confeccidon del cono difusor de flujos
en los cables de campo radial, prestando atencién especial a la continuidad de la
pantalla.

Se recuerdan las mismas normas sobre el corte de los rollos de papel, la limpieza
de los trozos de cinta semiconductora, y el uso de herramientas adecuadas dadas en el

apartado anterior de Empalmes.

Autovalvulas y seccionador

Los dispositivos de proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico serdn
pararrayos autovalvulares tal y como se indica en la memoria del proyecto, colocados
sobre el apoyo de entronque A/S, inmediatamente después del Seccionador segun el
sentido de la corriente. El conductor de tierra del pararrayo se colocard por el interior del
apoyo resguardado por las caras del angular del montaje y hasta fres metros del suelo e

ird protegido mecdnicamente por un tubo de material no ferromagnético.

El conductor de tierra a emplear serd de cobre aislado para la tensidén de servicio,
de 50mm2 de seccién y se unird a los electrodos de barra necesarios para alcanzar una
resistencia de tierra inferior a 20 Q.

Los conductores de tierra atravesardn la cimentacién del apoyo mediante tubos
corrugados de seguridad reforzada, “forroplast” inclinados de manera que partiendo de
una profundidad minima de 0,60 m emerjan lo mds recto posible de la peana en los

puntos de bajada de sus respectivos conductores.

Hermrajes y Conexiones

Se procurard que los soportes de las botellas terminales queden fijos tanto en las
paredes de los centros de transformacién como en las torres metdlicas y tengan la
debida resistencia mecdnica para soportar el peso de los soportes, botellas terminales y
cable.

Asimismo, se procurard que queden completamente horizontales.

Eotocacion de Soportes y Palomillas
VISAD s de proceder a la ejecucidon de taladros, se comprobard la buena

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

resistencia mecdnica de las paredes, se realizard asimismo el replanteo para que una vez

colocados los cables queden bien sujetos sin estar forzados.
2607190201419 ) N ) _
El material de agarre que se utilice serd el apropiado para que las paredes no

queden debilitadas y las palomillas soporten el esfuerzo necesario para cumplir la mision
COLEGIO OFICIAL
arq uitRereo@ue se colocan.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Colocacién de cables en tubos y engrapado en columna (entronques aéreo-
subterraneos para M.T.)

Los tubos serdn de poliéster y se colocardn de forma que no dafen a los cables y
queden fijos a la columna, poste u obra de fdbrica, sin molestar el trdnsito normal de la
zona, con 0,50 m aproximadamente bajo el nivel del terreno, y 2,50 m sobre él. Cada
cable unipolar de M.T. pasard por un tubo.

El engrapado del cable se hard en tramos de uno o dos metros, de forma que se
repartan los esfuerzos sin danar el aislamiento del cable.

El taponado del tubo serd hermético y se hard con un capuchdn de proteccién
de neopreno o en su defecto, con cinta adhesiva o de relleno, pasta que cumpla su
misién de taponar, no ataque el aislamiento del cable y no se estropee o resquebraje con
el fiempo para los cables con aislamiento seco. Los de aislamiento de papel se

taponardn con un rollo de cinta Tupir adaptado a los didmetros del cable y del tubo.

6.6 Centros de transformacion
Celdas prefabricadas

El diseno, fabricacion y ensayo de los equipos, estardn de acuerdo con las
normas. Concretamente, en lo relativo a aparellaje de A.T., bajo envolvente metdlico y

Centros de Transformacioén, cumplird las normas:
-UNE-20.900

-RU-6407A.

-Reglamento de Alta Tensién.- MIE-BOE (01-08-84).

Las caracteristicas nominales serdn:

- Tensién nominal (s/UNE-21.002) 20 KV
- Tensién mdaxima de servicio (s/UNE-21.002) 24 KV
- NUmero de fases 3

VI SAﬁ@J nominal 50 Hz

o IR Vel distamiento a frecuencia industrial (17) 50 KV

- Nivel aislamiento a onda de choque (1,2/50 mseg) 125KV
2607190201419
- Intensidad nominal en barras 400 A

COlF=Soportado a través de distancia seccionamiento 15KV
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

- Capacidad de cierre 40 KA
- Md&xima intensidad de corta duracién 16 KA
Las celdas se construirdn para su utilizacidon en las siguientes condiciones de
servicio:
a) Presién interna de servicio a 20°C y 100 hPa:
- Aprox. 1 bar absoluto (0,3 bar sobrepresion)
b) Temperatura ambiente:
- 5°C....+50°C.
c) Agentes externos:
- Eventual sumersion.

En el equipo de celdas, la aparamenta estard distribuida en celdas monobloques,
que formardn por si mismo una unidad de conexidn, y se podrdn montar segin el
esquema eléctrico deseado por medio de elementos de unidn. Cada celda contendrd
en su interior parte del embarrado y toda la aparamenta necesaria en una atmaédsfera de

Hexafloruro de azufre (SFé).

Las celdas estardn formadas por una envolvente metdlica, con la finalidad de
evitar el acceso a las partes en tensién y poder soportar tanto el aparellaje como los
esfuerzos mecdnicos y térmicos producidos en los incidentes normales en una explotacion

de media tensidon, a modo de tanque hermético para el dieléctrico (SFé).

En el interior del equipo de (SFé) en las posiciones de entrada vy salida, se alojard
un interruptor-seccionador en carga, tipo rotativo, con posiciones, CONEXION,
SECCIONAMIENTO, PUESTA A TIERRA, de 24 Kv., 400 A., capacidad de cierre sobre
cortocircuito 40 KA. cresta, accionado por mando manual con enclavamiento
mecdnico, tres divisores capacitativos de presencia de tensibn 24 KV y bornas

enchufables y atornillables para cable de aislamiento seco 12/20 KV. 1x240 mm? All.

El modulo total tendrd 370 mm de ancho x 1.800 mm de alto x 850 mm de fondo.

VISADEQOS posiciones de proteccién del transformador se alojard un interruptor-

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

seccionador rotativo con posiciones, CONEXION, SECCIONAMIENTO, PUESTA A TIERRA,

Vn= 24 KV., In = 400 A., capacidad de cierre sobre cortocircuito 40 KA. cresta, accionado

26O7é90%r(1)c]1éd]8 manual con enclavamiento mecdnico, tres portafusibles para 24 KV. que

cumplirdn la norma RU-6405, un seccionador de puesta a tierra, V=24 KV., capacidad de

COLEGOOF%\AL fect | t fi bre | tact f de los fusibles, t
arqungc?osged fve efec uard la puesta a tierra sobre los contactos inferiores de los fusibles, tres
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

carfuchos fusibles DIN 24 KV. 100 A. limitadores y tres bornas enchufables y atornillables

para cables de aislamiento seco 12/20 KV, 1x95 mm? Al.

El interruptor-seccionador para proteccién del transformador dispondrd de modo
estdndar de un indicador, el cual senalard que aquel se ha disparado por fusion de uno &

varios fusibles A.P.R.
El mdédulo total tendrd 480 mm. de ancho x 1.800 mm. de alto x 850 mm. de fondo.

Las estructuras de las celdas estardn compuestas de tres compartimentos:

meseta, cuba y mando.
-La meseta y el mando se realizardn en chapa galvanizada de 1T mm.

-La cuba serd un tangue de chapa de acero inoxidable de 2 mm de espesor, hermético

al gas y soldado con cordones de soldadura de acero fino.

La chapa ird pintada en el frente de la celda y estard tratada por:
-Desengrase alcalino.

- Fosfatado.

- Pasivado de tipo crémico.

- Lavado con agua desmineralizada.

- Secado.

- Pintura, con recubrimiento pldstico termoendurente, a base de polvo epoxi.

La cuba 6 compartimento de alta tension contendrd: el interruptor de maniobra y
seccionamiento, las barras colectoras que serdn de cobre con cantos redondeados de
50x5 mm., y los fusibles. La alimentacion se redlizard a fravés de pasatapas de resina

colada.

Ademds de su hermeticidad, que deberd prever como minimo una vida del
equipo de 30 anos sin repercusion del gas, tendrd grado de proteccidn IPXX7, segun UNE
20.334.
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VI Solmﬁ@ose serd un compartimento con varias misiones, entre las que destacan: dirigir
Ao NG posible fuga de gases, servir de soporte a la cuba y el mando, compartimentaciéon y
proteccion de los cables, etc.

207020 ]Ifln]s% parte frontal llevard una tapa amovible, enclavada con la puesta a tierra.

| compartimento de mando, incluird en su interior todos los mecanismos de
COLEGIO OFIE OMPart inclui U interi i

arquitedionaiizntos y los enclavamientos, siendo accesibles con tension desmontando el
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

panel superior para acceder a las bobinas de disparo, contactos auxiliares del tipo
NC+NA, etc.

Dicho compartimento tendrd un grado de proteccién IP3X7, segin UNE-20.234.

En la tapa frontal del mando se disponen las marcas e indicaciones exigidas por la
RU-407A., asi como el esquema eléctrico del circuito principal. En este esquema estdn
integradas las senalizaciones de posicidon del interruptor-seccionador en carga y del

seccionador de puesta a fierra.

Cada grupo de celdas llevard una placa de caracteristicas con los siguientes

datos:
) Nombre del fabricante.

b) Tipo de aparamenta y n° de fabricacion.

c)  Ano de fabricacion.

d)  Tensién nominal.

e) Intensidad nominal.
f) Intensidad nominal de corta duracién.
a) Frecuencia nominal.

Interconexidn celda M.T.- Transformador

Se redlizard mediante cable seco, del tipo RHZ1 18/30 KV de aluminio de 1x95

mm?, formada por hilos de cobre sin armaduras y con cubierta de PVC.

La conexion de los cables en la celda se efectUa por la parte delantera a fravés
de pasatapas de tipo estdndar 630 A., de acuerdo con el apartado 5.3 de la

recomendacion UNESA 5205 A.

Para este tipo de cables se utilizardn conectores enchufables en T (totalmente
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apantallado y completamente sumergible), en combinacién con el reductor apropiado.

VISADOconexién al transformador se realizard con conos difusores de 24 KV.,

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

conectados la pantalla del cable en sus dos extremos, a la fierra de herrgjes.

26071902014]gformador

El fransformador o transformadores de potencia a instalar estardn construidos de

COlFacwerdolicon las normas UNE 20.101, UNE 20.138 y UNESA 5201-D, con tensidn normalizada
itect adi . . . o

m_w%feggié&gggmo de 24 KV, frecuencia nominal de 50 Hz., previsto para montaje interior,
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

conmutacion sin tensién sobre tapa en MT, con posiciones para toma principal y un

mdximo de cuatro escalones para | 2,5%+5%.
Reunirdn las siguientes caracteristicas generales:
A) Arrollamientos
Todos los arrollamientos serdn de cobre electrolito de alta conductividad.

El arrollamiento de alta tensidén serd del tipo continuo, por capas y se bobinard
directamente sobre el de bagja tensidn, intercalando entre ambos una barrera aislante

con canales de refrigeracion.

El conductor a utilizar serd hilo esmaltado ¢ pletina recubierta con papel vy el

aislamiento entre capas serd de papel aislante preimpregnado.

El arrollamiento de baja tensidn de los transformadores hasta 250 KVA. serd en

hélice y el conductor de forma rectangular, aislado con papel.

Los arrollamientos de baja tension corresponderdn a la clase B2, es decir, para
transformadores apto Unicamente para alimentar redes a 400 V. La tensidn nominal en

vacio serd de 420 V entre fases, segun R.U. 5.201 K.
B) Cuba

Serd de chapa de acero reforzada con perfiles soldados en toda su longitud. La
cuba ird provista de radiadores en su parte exterior con objeto de aumentar la superficie

de contacto con el aire, asi como el volumen de liquido refrigerante.

Los radiadores serdn de acero estampado con varios canales, soldados

directamente a la pared de la cuba.

La expansién del aceite aislante se realizard mediante:
a) Una cdmara de aire bajo la tapa.
b) Una cuba eldstica de llenado integrall.

Los radiadores serdn de acero estampado con varios canales, soldados

te ala pared de la cuba.
VISADO

O EEIOS EEMEER Cfos - fransformadores de cuba eldstica, las paredes onduladas de esta, se

construirdn con chapa de acero laminado en frio que cumplird como minimo las
2607 eéspecifidagiones correspondientes al tipo Fe PO3, especificado en la Norma UNE 36.086.

C) Pintura

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde d@dipa de imprimacion anticorrosiva y acabado de tipo epoxi.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

El espesor medio obtenido serd de 110 micras, no debiendo existir puntos por
debagjo de 80 micras. El color de la capa de acabado serd azul verdoso muy oscuro,
referencia B732 UNE 48.103.

D) Liquido aislante

La refrigeracién serd natural utilizdndose como liquido refrigerante aceite mineral,

segun UNE 20.002 VDE 0370.

En la parte inferior llevard adosada una vdlvula de vaciado con dispositivo para

toma de muestras y la toma de tierra.

En los transformadores hasta 24 KV. inclusive, el dispositivo de expansidon consistird

en una cdmara de aire bajo la tapa.

E) Pasatapas
Todos los pasatapas cumplirdn la norma UNE 20176.

Los pasatapas de baja tensidn cuya intensidad, nominal es igual o superior a 1.000

a, irdn provistos de pieza de acoplamiento plana.
F) Accesorios normales
Serdn los siguientes:
- Placas de caracteristicas.
- Terminales de fierra.
- Indicador de nivel de liquido aislante, en transformadores con cédmara de aire.
- Tapas de llenado.
- Dispositivo de vaciado y toma de muestras.
- Vaina para termdémetro.

- Vdlvula de dlivio de sobrepresion (solo en transformadores sin depdsito de expansion).
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- Ruedas orientables (a partir de 50 KVA).

Vl SW'B@J elevacion y desencubado.

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

G) Caracteristicas particulares

Pot i inal 630 KVA.
2607190351 78™"

Relacion de transformacion 20000/420-242V.
COEGSY onexién Dyn11

arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Bornes de baja tension PAT 1e/250, rosca M-12
Tensidon de cortocircuito 4%

Frecuencia 50 Hz.

Dieléctrico Bano de aceite.

En el centro de transformaciéon el pozo apagafuegos tend3rd las dimensiones
necesarias para contener una capacidad minima, igual al volumen de aceite del

fransformador.

Aungue la MIE-RAT15, en el apartado 5.1 pdrrafo ¢, dice, que se podrd suprimir la
fosa cuando el transformador contenga menos de 1.000 litros, se situard el fransformador

sobre una meseta, cuya parte interior forma la cubeta de recogida de aceite con una

capacidad de 700 litros.

La capacidad mdxima del transformador de 1.000 KVA., es de 600 litros, segun la
RU-5.201C, 1° Complemento, Apdo., 6.16.

Red de tierras

El centro de transformacion dispondrd de dos sistemas de tierras independientes,

gue se clavardn a un minimo de distancia entre ambas.

Uno de ellos serd el que conecte a fierra, todas las partes metdlicas de celdas,
seccionadores, cuadro de baja tensidon, pantallas de cables y carcasa de los trafos,

mediante seis picas de acero cobreado de 2 m de longitud y 14 mm de didmetro minimo.

La unién de la red de picas asi formada con la tierra de herrgjes del C.1. se
readlizard mediante cable aislado RV 0,6/1 KV., de 50 mm? de cobre. Este cable ird

conectado a unos bornes de comprobacion accesibles, situados en el interior del C.T.

El ofro serd& correspondiente al neutro del transformador, que llegard hasta la pica
de tierra con cable aislado tal como se describid anteriormente. Del mismo modo, existird

en el C.T. un punto de puesta a tierra, accesible, a fin de poder efectuar las medidas
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correspondientes. La resistencia a tfierra de esta pica de ser menor de 20 ohmios,

VI gisgoﬁéose en paralelo de cuantas se necesiten para alcanzar dicha cifra.

Ao FETOS EEUMAIR&rconexidn Transformador a Cuadro de B.T.

Para interconexion entre el secundario del transformador de potencia y el cuadro

2607(%2%2&é4r]e%sién, se utilizardn 4 cables de 0,6/1 KV. tipo RV, unipolares de aluminio de 240

mm?, con aislamiento de polietileno retficulado y cubierta de PVC negra y con sendos
COLEGIO OF|

\Ab. -
arqune§ (r)%neqc%éi imetdlicos en los extremos de cada cable.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Cuadro general de B.T.
Serdn del tipo R-NESO (C.S.E.)

Se instalard uno por cada transformador y estardn formado por dos mddulos, uno

gue denominaremos Cuadro y otro que denominaremos Ampliacion.

El primero de 580 mm de ancho por 1.690 mm de alto y por 290 mm de fondo

contendrd en su interior:
Cuatro salidas con desconectadores en columna 500 V. 400 a. tipo BTVC.
Toma para alumbrado interior del C.T. y de emergencia.
Embarrado

Barras verticales de cobre C-1110 2(80 x 5) por fase y 1 (80 x 5) mm x mm para el

neutro.

Tres trafos de infensidad fipo 54R4-2 de 1.000 A. de intensidad nominal primaria,
clase 0,5 de 15 VA.

Equipo de control y medida.
Tres amperimetros de mdéxima de 96 mm de lado, BEC-3V, con escala 0-1000 V.

Un voltimetro secuencidmetro, con selector de fase, ECV3VI, de 96 mm de lado y
escala 0-500 V.

Un interruptor magnetotérmico tripolar tipo S-40 de 6 A.

Un fasimetro SC3VIIn, de 96 mm de lado, para corriente trifdsica desequilibrada

(cuatro hilos?
Caja exterior, n.2, 4, 1 de cuatro bornas.
Salidos.
Cuatro desconectadores ACS con fusibles A.P.R.

Un interruptor automatico magnetotérmico unipolar de 15 A. (Alumbrado interior).

VlsAD'E@gundo, de 580 mm de ancho por 1.190 mm de alto; por 290 mm de fondo,
ALOsEEEBRTERdréren su interior:

Cuatro salidas con desconectadores en columna, 500 V. 400 A., tipo BTVC.

2607190201419
Embarrado.

COLEG|IO OF1Barras horizontales de cobre C-1110 de 1 (100 x 5) por fase y 1 (60 x 5) mm x mm

arquitectos delgédiz,rro
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Salidas
Cuatro desconectadores ACS con fusibles A.P.R.

Un interruptor automdtico magnetotérmico unipolar de 15 A. (Alumbrado interior).

6.7 Red de Baja Tension
Conductores.

Se empleardn para la red de distribucidon conductores unipolares de aluminio
homogéneo, clase 2, aislados con polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de policloruro
de vinilo (PVC) de color negro, tipo RV 0.6/1 KV, fabricados de conformidad con la norma
UNE 21.123 e IEC 502.

Las secciones elegidas, serdn las normalizadas por la Compania Sevillana de
Electricidad 25, 50, 95, 150, y 240 m/m?2,

El neutro serd de la seccidén inmediata inferior de entre las anteriores, excepto para

las fases de 25 m/m? en el que el neutro se instalard de la misma seccién.

Las intensidades que a continuacién se indican han sido calculadas para ternos
de cables unipolares enterrados a una temperatura de 25°C, y con una resistencia

térmica de 100°C, cm/w, asi como el didmetro exterior de los mismos:

25 m/m? 125 A 12,00 m/m
50 m/m? 180 A 13,70 m/m
925 m/m? 260 A 17,40 m/m
150 m/m? 330 A 20,60 m/m
240 m/m? 430 A 25,70 m/m

En el caso de que las condiciones de la instalacion no sean las antes
referenciadas, deberdn aplicarse los factores de correccién, dados por la instruccion ICT-
VI sﬁ&@glomen‘ro Electrotécnico para Baja Tensidén, que a continuacion se indican a

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

los valores de la intensidad mdxima admisible en servicio permanente, obtenidas en la

tabla anterior:
2607190201419
Cables en terrenos con temperatura distinta a 25°C:

COLEGIO GRICIAL 10 15 20 25 30 35 40 45 50

arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Factor 1,11 1,07 1,04 1,00 0,96 0,92
Resistividad térmica del terreno distinta a 100°c. Cm/w.
Resistividad
°Ccm/w 80 100 120 150 200 250

Factor 1,09 100 093 085 075 0,8

Como orientacion la IEC 287 facilita los siguientes valores de la resistividad térmica del

suelo.
Resistividad térmica Estado del suelo

del terreno en °C cm

70 Muy hiumedo
100 HUmedo
200 Seco

300 Muy seco

ternos de conductores unipolares, agrupados baijo tierra.
N° de fernos
en zanjas 2 3 4 5 6 8 10 12
Separados 10cm 0,85 0,76 0,69 0,65 0,62 0,58 0,55 0,53
Separados 7cm 0,85 0,75 0,68 0,64 0,60 0,56 0,53 0,50
En contacto 080 0,70 064 060 0,56 0,53 0,50 0,47
Cables enterrados en una zanja a distintas profundidades.
Profundidad del tendido

cm 40 50 60 70 100 120

Factor 1.03 1.02 1.01 1.00 0.97 0.95

VI SA D(@Ies enterrados en una zanja en el interior de tubos.

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

Las instalaciones fubulares que no superen longitudes de 15 m. (Cruzamientos de

caminos, carreteras, etc. no se verdn afectadas por ningin coeficiente corrector de

2607 ihtérsidad.”

La relacion entre el didmetro del tubo y el didmetro aparente de la terna,

COLEGIO OFICIAL
arquitinttedueide en aquel serd igual o superior a 2.

0.88

0.83

Condiciones

atmosféricas

Muy lluvioso

0.78

Lluvia frecuente

Lluvia escasa

Muy poca lluvia

150

0.93

200

0.91
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Para canalizaciones superiores a 15 m. aplicaremos un coeficiente corrector del

0.8, en conductos multitubulares aplicaremos un factor de correccidn del 0,7.

f) Cuando se conecten cables en paralelo, debido a la elevada infensidad a
transportar, se deberd aplicar un coeficiente corrector adicional, de 0,9, para compensar

el posible desequilibrio de las infensidades entre los cables conectados a la misma fase.
Los cables llevardn grabado en su cubierta exterior las siguientes indicaciones:

Nombre del fabricante.

Ano de falbricacion.

NUmero de conductores, seccidon y simbolo (Al 6 Cu)

Tensidn de servicio.

Tubos

Los tipos de tubos a utilizar serdn:

Tipo: - Companias Eléctricas 450N.
Material: - PVCrigido

Normas: -UNE 53.112

Caracteristicas: - Imputrescibles.

- Inalterables a agentes quimicos.
- Dieléctrico.
- Termopldstico y termosoldable

- Resistente al impacto.

- Ligero.

Suministro: - Longitud 6 m.

Terminacion: - Abocardado.
VISADO
A0S EFEQOBJRIMENTAROS - Gris RAL 7011.

Didmetro exterior: - 160 mm.
2607190201419

Didmetro interior: -152 mm.
COLEESRBSNCIAL -4 mm.
arquitectosde cadiz

Peso: -2,96 kg/m.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Otras Especificaciones

Todos los materiales deberdn cumpilir las condiciones de calidad exigidas en los
correspondientes pliegos generales de condiciones para su recepciodn, asi como las NTE,

cuya aplicacién en el apartado de control se considera preceptiva.

Los materiales de origen industrial deberdn cumplir las condiciones funcionales y
de calidad fijadas en la NTE, asi como las normas y disposiciones vigentes relativas a la

fabricacién y control industrial, y a las normas UNE que le sean de aplicacion.
Marca o sello de Calidad

Cuando algin material llegue a obra con Marca 6 Sello de Calidad o de
conformidad que garantice sus caracteristicas, su control de recepcion se podrd realizar

comprobando que la garantia del material suministrado se corresponde a las

especificaciones exigidas.
Materiales Defectuosos

Todos aquellos materiales defectuosos que no safisfagan las condiciones,
establecidas en este proyecto, podrdn ser rechazados y en su caso retirados
inmediatamente de la obra, y el constructor se atendrd en todo a las érdenes verbales o
por escrito del Director de la obra, para la interpretacion y cumplimiento de las

prescripciones contenidas en este Pliego de Condiciones.

6.8 Instalaciones eléctricas de alumbrado.
Caja general de proteccién.

Serdn del tipo C.G.P.-9. Serd de material aislante, con categoria de inflamabilidad
FVI, segun UNE 53.315/1, su limite de temperatura corresponderd como minimo al de los

materiales clase A (UNE 21.305).

El grado de proteccion mecdnica serd por lo menos IP-437 (UNE 20.234). Las caras
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laterales y el fondo deberdn ser también resistentes a los dlcalis (UNE 21.095).

VISAD‘EOJdos los casos, la tapa dispondrd de una cerradura de tipo unificado, y con

MO dispositives de ventilacion interior para evitar condensacion.

Estas cajas y fusibles se seleccionardn entre los especificados en la R.U. 1403 y UNE
2607& ?(1)89 ]réslgec‘rivomen‘re.

Cuadro de control, maniobra y medida.
COLEGIO OFICIAL

arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

La envolvente del cuadro, proporcionard un grado de proteccidén minima de P55
segun UNE 20.324 e K10 segun UNE 50.102, y dispondrd de un sistema de cierre que
permita el uso exclusivo al mismo, del personal autorizado, con su puerta de acceso
situada a una altura comprendida entre 2 y 0,3 metros. Las partes metdlicas del cuadro

ir&dn conectadas a tierra.
Los elementos de medida estardn situados en un mddulo independiente.

En la puerta correspondiente a medida se dispondrdn tornillos precintables y dos
ventanas para lectura de los contadores. Las puertas estardn dotadas de cierres para
candados con llaves independientes y tendrdn una junta de estanqueidad que garantiza

el perfecto cierre.

Todos los aparatos del cuadro estardn fabricados por casas de reconocida

garantia y preparados para tensiones de servicio no inferior a 500 v.

Constard de interruptor general omnipolar automdtico con sistema de corte

electromagnético, y con poder de corte no inferior a 40 KA, con cdmara apaga chispa.

Las lineas de alimentacién a los puntos de luz y de control, cuando existan, estardn
protegidas individualmente, con corfe omnipolar, en este cuadro, tanto conira
sobreintensidades, como conira corrientes de defecto a fierra. La intensidad de defecto,
umbral de desconexidn de los interruptores diferenciales, que podrdn ser de reenganche
automdtico, serd como mdaximo de 300mA vy la resistencia de puesta a tierra, medida en

la puesta en servicio de la instalacion, serd como mdaximo de 30Q

Se montardn bornas seccionables sobre carril DIN, con desenganche de caida
por gravedad, que permitirdn las medidas amperimétricas, con bornas, para cables de 25

mm?2.

Los contactores serdn ftripolares con poder de enganche 2 In. Los interruptores
automdticos de salida tendrdn sistema de corte magnético, con umbral de disparo
instantdneo y responderdn para disparo diferido 8-10 min. para 1,8 In, con capacidad de

corte de 20 KA, con cdmara apaga chispa. Se dispondrédn mandos manuales para los

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

mediante inferruptores unipolares y directo mediante interruptor rotativo I

Un interruptor magnetotérmico protegerd la maniobra, que serd de dos tipos:

260719020 IFgheionamiento con reloj interruptor de tipo electronico programado astrondmico
con cuadrante que permita faciimente leer la hora de encendido y apagado, mas una

COLEélulaffotéeléctrica y las bobinas de los contactores.
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Ofro interruptor magnetotérmico se montard para alimentacién de una base de
enchufe con toma de tierra lateral y Idmpara incandescente de 25W/220V en el mddulo

de maniobra.

Las conexiones se ejecutardn con hilo HO7V-R, de tres colores, gris, marrdén y

negro, uno por fase. El azul se reservard para el neutro y el amarillo-verde para tierra.

Todas las partes metdlicas (bastidor, barras soportes, etc) estardn estriciamente
unidas entre si y a una toma de tierra con una resistencia de difusion no inferior a 10

ohmios, unida con un conductor de 35 mm2 en cobre fipo RV 0,6/1Kv.

La enfrada y salida de los conductores se realizard de tal modo que no haga

bajar el grado de estanqueidad del armario.

Sistemas de reduccién de niveles de iluminacion.

Equipos reductores de flujo y estabilizadores de tension.

Estos equipos se ubicardn en cabecera de lineq, lo mds préximos, a ser posible, del
centro de transformacién, alojados en monolito de alumbrado, y deberdn cumplir las

prestaciones siguientes.

Deben conseguir una iluminacién uniforme (cromatismo) invariable en cualquier
estado de funcionamiento), una mayor duracion de las [dmparas y un menor consumo

de energia (ahorro energético como minimo de un 40%).

Redlizardn la funcidn de estabilizar la tensidn de suministro y reducir la mismsma con

el fin de obtener el ahorro preceptivo.

Los mddulos deberdn ser independientes unos de ofros, mecdnica vy

eléctricamente. Tendrdn un control electrénico con microprocesador por fase.

Tendrdn que estar refrigerados por conveccién natural, nunca forzada (una
ventilacion forzada introduce particulas de polvo en el interior vy, en caso de estar
protegido por un filiro, nos crea el inconveniente de tfener que ir a revisarlo

peridbdicamente).
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VISAD[@ero’ controlar mdrgenes de tensidon a la entrada que estén entre 205 y 235

A LOS EFE(.V(QH‘Ei@/S\AEI\TAR\OS

Mediante, como minimo, 16 saltos, deberd obtener una tensidn de 220V a la salida
2607¢santdprecision del 2% de estabilizacién.

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Debe ir equipado con by-pass independiente en cada fase, con el que se pueda
seleccionar mediante el display de cada mddulo, un ahorro parcial entre el 10 y el 30%

durante la situacion de by-pass activado.

Ademds el cuadro de maniobra y control estard dotado de un sistema manual de
by-pass formado por tres interruptores-seccionadores calibrados segin la potencia total
de la instalacion que permita continuar con el servicio de la instalacidn aun en ausencia

del equipo reductor.
Debe admitir factor de potencia 0,5 inductivo y 0,7 capacitivo.
La rampa de calentamiento deberd ser ajustable entre 200 y 220 voltios.
La frecuencia entre 48 y 53 Hz.

La rampa de ahorro ha de ser de 9 saltos seleccionables segun necesidades de

ahorro.
Los displays deberdn ser retroiluminados.
Deberd ir equipado con puerto de comunicaciones.
Paso de tension nominal a reducido y viceversa en rampa suave.

Debe tener un control de tension de arranque para eliminar las sobreintensidades

de arranque hasta un minimo del 40 %.

Debe poseer regulacion independiente por fase, para admitir desequilibrios de
hasta un 100 % y garantizar que frente a un fallo de una fase este no repercute en las

otras dos.

Los equipos estardn debidamente patentados con sus correspondientes

certificados, o en su caso, documentos que acreditan los derechos de explotacion.
Los equipos deberdn tener una garantia minima de 3 anos.

Los equipos deberdn cumplir la normativa vigente de marcado CE, seguridad
eléctrica, de seguridad térmica y de seguridad mecdnica (UNE-EN 61010-1), de
fluctuaciones de tensidén y emisiones de corriente (UNE EN 61000-3-2 / UNE EN 61000-3-3) y

V|$<A;D&od electromagnética (EN 55015:96 / EN 61547:95 / UNE EN 61000-4-2:95 / UNE

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

EN 61000-4-4:95).

26071684659NAe flujo en propia lampara.

La reduccidn de flujo se consigue accionando un minirelé situado en cada equipo

COLEQUe teduzca la intensidad del flujo luminoso de la I[dmpara. La tensién de las lineas no se
itectgsde cddj .
%dq Esto se conseguird de dos formas:
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

El primer sistema se realizard mediante el tendido por toda la instalacién de un
conductor unipolar de 1x6 mm2 0,6/1kV de CU. Dicho conductor llegard hasta la caja de
proteccion instalada en el bdculo o columna, desde dicha caja hasta el equipo de cada

luminaria se instalard un multiconductor de 4x2.5 mm2 en CU 0,6/1kV, llevando cada hilo:
Fase de alimentacién.

Neutro de alimentacién y maniobra.

Conductor de tierra.

Conductor de maniobra, para doble nivel.

La reduccién de flujo luminoso se realiza cerrando un contacto con tensién en el

cuadro de control y maniobra, que envie tension de una de las fases, para asi activar el

minirelé que produzca la reduccion del flujo luminoso.

El segundo sistema es andlogo al anterior pero se realizard el tendido por toda la
instalacién de un multiconductor de 2x2,5 mm2 0,6/1kV que cierre un contacto libre de
tensién situado el equipo electronico de la ldmpara, y preparado para la activaciéon del

sistema de reduccién del flujo luminoso.
Conductores.

Los conductores serdn de fabricantes de reconocida solvencia en el mercado.

Serdn de las secciones que se especifican en los planos y memoria.

Se empleardn conductores unipolares de cobre que, en cuanto a la calidad vy
caracteristicas del cobre estardn de acuerdo con las normas UNE-21.011 y 21.064. Serdn
de la clase 2, aislados con polietileno reticulado (XLPE) y cubierto de policloruro de vinilo
(PVC) de color negro, tipo RV 0,6/1 Kv, fabricados de conformidad con la norma UNE
21.123 (IEC 502).

La resistencia de aislamiento vy la rigidez dieléctrica cumplirdn lo establecido en el

apartado 2.9 de la ICT-BT-19.
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Las secciones elegidas serdn de 6, 10, 16, 25, 35y 50 mm?2.

VI SAD‘@: redes de control y auxiliares se empleardn sistemas y materiales similares a los
Hindicados ‘para los circuitos de alimentacion, la seccién minima de los conductores serd
2,5 mm2.

ASTARAC ]Ifé'l]sc)infensidodes mdximas admisibles, que a continuacién se indican han sido
calculadas para ternos de cables unipolares, enterrados en un terreno a una temperatura

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

de 25°C y con una resistencia térmica de 100 °C cm/W , asi como el didmetro exterior de

los mismos:
6 mm?2 72 A 8,00 mm
10 mm2 96 A 8.80 mm
16 mm2 125 A 9,70 mm
25 mm2 160 A 11,30 mm
35 mm?2 190 A 12,40 mm
50 mm2 230 A 13,40 mm

Estos valores de las intensidades se verdn afectadas por el factor de correccidn
0,80 al ir bajo tubo. En caso de conductos multitubulares, el factor de correccion
depende del tipo central o en la periferia. No obstante puede estimarse, en general, un

factorigual 0,80 aplicados a los valores de la talla N de la ICT-BT-07 y que son:
NUmero de cables o de termos 2 3 4 5
Factor de Correccidén 0,85 0,75 0,68 0,64

El Contratista informard por escrito a la Direccidn Técnica, del nombre del
fabricante de los conductores y le enviard una muestra de los mismos. Si el fabricante no
reuniese la suficiente garantia a juicio de la Direccidén Técnica, antes de instalar los
conductores se comprobardn las caracteristicas de éstos en un Laboratorio Oficial. Las

pruebas se reducirdn al cumplimiento de las condiciones anteriormente expuestas.

No se admitirdn cables que no tengan la marca grabada en la cubierta exterior,

que presente desperfectos superficiales o que no vayan en las bobinas de origen.

No se permitird el empleo de conductores de procedencia distinta en un mismo

circuito. En las bobinas deberd figurar el nombre del fabricante, tipo de cable y seccion.
Tendido de conductores.

El tendido de los conductores se hard con sumo cuidado, evitando la formacion

VI gfﬁﬁoétorceduros, asi como los roces perjudiciales y tfracciones exageradas.

ALOSEECIOS FEUVEINIGPse dard a los conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada
tipo. El radio interior de curvatura no serd menor que los valores indicados por el

260 7fdkvriaante @e los conductores (como generalidad é veces su didmetro)

Las alimentaciones a los puntos de luz serdn de las secciones especificadas en el

LEGS] FICIAL ) . . . . .
Lo .?r@g cto,se conectardn en las cajas situadas en el interior de las columnas y bdculos, no
arquitéctosdecadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

existiendo empalmes en el interior de los mismos. Sélo se quitard el aislamiento de los

conductores en la longitud que penetren en las bornas de conexién.

Las cajas estardn provistas de ficha conexiéon. La proteccién serd, como minimo,
IP-437, es decir, proteccién contra cuerpos sélidos superiores a 1 mm (4), contra agua de
lluvia hasta 60° de la vertical (3) y contra energia de choque de 6 julios (7). Los fusibles
serdn APR de 6 A hasta 400 Wy de 10 A para los de 700 y 1.000 W, e ir&n en la tapa de la
caja, de modo que ésta haga la funcidén de seccionamiento. La entrada vy salida de los
conductores de la red se realizard por la caja inferior de la caoja y la salida de la

alimentacién al punto de luz por la cara superior.
Las conexiones se redlizardn de modo que exista equilibrio entre fases.

Cuando las luminarias no lleven incorporado el equipo asociado, dicho equipo se

fijard solidamente en el interior del bdculo o columna en lugar accesible.
Empalmes y derivaciones.

Los empalmes y derivaciones se realizardn preferentemente en las cajas situadas
en el interior de los bdculos y columnas. De no resultar posible se hardn en las arquetas,
usando fichas de conexidn (una por hilo), las cudles se encintardn con cinta autosoldable
de una rigidez dieléctrica de 12 kv/mm, con capas a medio solape y encima de una

cinta de vinilo con dos capas a medio solape.

Se reducird al minimo el nUmero de empalmes, pero en ningun caso existirdn

empalmes a lo largo de los tendidos subterrdneos.
Baculos y columnas.
Serdn suministrados por empresas de reconocida solvencia en el mercado.

Serdn troncocdnicos, construidos en chapa de acero de resistencia a la traccion
37 kg/mm?2, con un espesor de 2,5 mm cuando la altura Util no sea superiora 7 my de 3

mm para alturas superiores, galvanizados en caliente.

El galvanizado se readlizard en toda su longitud mediante inmersion en bano

— cdliente—El-bano de galvanizado contendrd un minimo no inferior a 500 gr/m2, sobre la
VISAVQiOLos caracteristicas de adherencia, continvidad y aspecto superficial se

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

adaptardn a la norma UNE 72-404-84.

2607]90201Ii<?9deberon permitir la entrada de lluvia ni la acumulacion de agua de

condensacion.

COLEGIO OFILasl columnas y bdculos deberdn poseer una abertura de acceso para la

arquitectosdecddiz, ., .
— - mmmpufacion de sus elementos de proteccidon y maniobra, por lo menos a 0,30 m del
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

suelo, dotada de una puerta o trampilla con grado de proteccién contra la proyecciéon

de aguaq, que sdlo se pueda abrir mediante el empleo de Utiles especiales.

Las columnas y bdculos llevardn en su parte inferior y proximo a la puerta de

registro, un tfornillo con tuerca para fijar la tferminal de la pica de tierra.
Transporte e izado de bdculos y columnas.

Se empleardn los medios auxiliares necesarios para que durante el fransporte no

sufran las columnas y bdculos deterioro alguno.

El izado y colocacion de los bdculos y columnas se efectuard de modo que
queden perfectamente aplomados en todas las direcciones, no siendo admisible el

emplear cunas o calzos para conseguir el montaje a plomo definitivo.

Para plomar el bdculo, se apoyard este sobre tuerca y arandela y el plomado se

realizard apretando o aflojando las tuercas que sirven de apoyo.
Las tuercas de los pernos de fijacién estardn provistas de arandelas.

La fijacion definitiva se redlizard a base de contratuercas, nunca por granetes.

Terminada esta operacién se rematard la cimentaciéon con mortero de cemento.
Fijacion y regulacion de luminarias.

Las luminarias se instalardn con la inclinacién adecuada a la altura del punto de
luz, ancho de calzada vy fipo de luminaria. En cualquier caso su plano transversal de

simetria serd perpendicular al de la calzada.

En luminarias que tengan regulaciéon de foco, las [dmparas se situardn en el punto
adecuado a su forma geométrica, a la éptica de luminaria, a la altura del punto de luz y

al ancho de la calzada.

Cualquiera que sea el sistema de fijacion utilizado (brida, tomillo de presién, rosca,
rotula, etc) una vez finalizado el montaje, la luminaria quedard rigidamente sujeta, de

modo que no pueda girar u oscilar respecto al soporte.

Luminarias.

VI SA DS@n fabricadas por casas de reconocida solvencia.

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

Las luminarias cumplirdn, como minimo, las condiciones indicadas como tipo en el

5607RIQYESIQ,en especial en:

Tipo de ldmparas

COLE%

: rg?gﬁrgr@%cos fotométricas (curvas similares)
arquitecfosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Resistencia a los agentes atmosféricos
Facilidad de conservaciéon e instalacion
Estética

Facilidad de reposicidn de ldmparas y equipos

Condiciones de funcionamiento de la ldmpara, en especial la temperatura (refrigeracion,

proteccion contra el frio o el calor, etc.)
Proteccion, a ldmparas y accesorios, de la humedad y demds agentes atmosféricos
Proteccion ala ldmpara del polvo y de efectos mecdnicos

Los portaldmparas serdn de porcelana y el interior de cobre y la conexidon de los
conductores serd por tornillos y dispondrdn de dispositivos de seguridad para evitar que se

desenrosquen las [dmparas por vibracion.

Cumplirdn la norma UNE 20.397-76.

Las roscas serdn normalizadas para casquillos E27 & E40.
Pinturas.

En caso de usarse pinturas, los productos utilizados en la preparacién, imprimaciéon
y pintura de acabado de los bdculos ¢ columnas galvanizadas satisfardn las normas INTA

gue se indican a continuacién:
Disolvente: INTA 1623302
Imprimacion: INTA 164204
Pintfura de acabado:  INTA 164218

El color de la pintura de acabado serd escogido en cada caso por el Director de

la Obra entre los normalizados en la carta de colores UNE 48103.

La imprimacién y pintura de acabado podrd aplicarse cuando la humedad

relativa ambiental sea inferior al 85% y la temperatura superior a 5°C.

VI Si<e redliza en el bdculo 6 columna alguna soldadura posteriormente al
%@Q o de sus elementos & componentes se protegerd la zona de soldadura en el

A LOS EFEG

mismo taller. Para ello se eliminard la escoria del corddn de soldadura y posteriormente se
icard yuna capa de imprimacién que cubrird la zona de soldadura y una banda a un
2607 TBIZT A3 cap P d Y
lado y ofro de la misma de 10 cm de altura. Los bdculos & columnas se desengrasardn e
imprimirdn una vez que estén instalados en su posicidon definitiva

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Antes de efectuar las operaciones de pintura propiamente dichas se realizard un
cuidadoso desengrasado mediante frapos embebidos en disolvente. Una vez seca la
imprimacion, para la cual se dejard transcurrir por lo menos 24 horas desde su realizacion,
se aplicardn a brocha dos capas de pintura sintética brillante para exteriores. Cada una

de las capas tendrd un espesor de pelicula seca de 30 micrones.
Lamparas.

Las I[dmparas serdn suministradas por casas de reconocida solvencia. La fecha de

fabricaciéon de las Idmparas no serd anterior en seis meses a la de montaje en obra
Vapor de sodio de alta presion.

Se utilizardn Idmparas de vapor de sodio alta presién de alto rendimiento de 150 Y

100 W que. El bulbo exterior serd de vidrio extraduro vy las I[dmparas sdlo se montardn en la

posicidon recomendada por el fabricante, cumpliéndose las recomendaciones de la CEl

T35y

n° 662/1.980. El consumo, en vatios, no debe exceder del +10% del nominal si s&e mantiene § 55
990

la tensién dentro del +5% de la nominal. § 2%
Potencia: 150 W 100 W -
= 0

T8

Base: E-40 E-40 2 3
28 s

g & o0

Duracién minimar: 10.000 10.000 X
L

o w

Grado RC: 4 4 R R
£ E °

& 2=

T° de color K 2.000 2.000 £ § &
Flujo luminicos: 17.000 10.000 93
ok

2,8

Rendimiento 71.78 75.06 % g<
£ ©°C

. . 23
Dimensiones 832x353x223 idem &1 3
533

Equipos asociados. 23 Y
L2 o

EGS

Sélo se admitirdn equipos procedentes de una fdbrica conocida y con gran 828

. . , - . L 225
solvencia en el mercado. Cada equipo serd el vdlido para cada tipo de luminaria. &85

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

Serdn Electrénicos y llevardn grafiadas de forma imborrable sus caracteristicas

eléctricas, marca del fabricante y esquema de conexion.

2607190201419
Tendrdn un sistema para su conexidn al tablero mediante tomillo, y llevardn borna

de conexidn, que permita conductores hasta 2,5 mm? que estard sujeto a la carcasa de
COLEGIO OFICIAL

arquittairedctddieia.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Los balastos serdn del tipo exterior y cumplirdn los ensayos de resistencia a la

humedad y aislamiento, superando éste los 2.500 MQ.

Las piezas conductoras de corriente deberdn ser de cobre u otro material

apropiado no corrosible.

Las partes en tensién no podrdn ser accesibles a un contacto fortuito durante su
utilizacidn normal. El barnizado, esmaltado u oxidacién de piezas metdlica no son

admisibles como proteccién contra contacto fortuitos.

La envolvente deberd evitar el flujo disperso, aislar eléctricamente y proteger de la

corrosion.

Los balastos con toma intermedia para el arrancador, llevardn senalada dicha

toma vy las restantes de acuerdo con el esquema marcado en su carcasa.
Deberdn superar los ensayos de sobreintensidad y duracion.

Ademds de lo anteriormente descrito, los balastos cumplirdn la Norma
UNE 20.395-76.

El balasto a su tension nominal limitard la potencia £7,5% de lo suministrado a la

misma Idmpara por un balasto de referencia a su tensidn nominal.

El balasto para cualquier tension de alimentacién comprendida entre el 92 vy el
106 % del valor nominal, suministrard a la Idmpara de referencia una potencia no inferior
al 88% de lo que suministre el balasto de referencia alimentado con el 92% de sus propia
tension nominal, ni sobrepasard el 109% de la suministrada por éste, cuando esté

alimentando al 106% de su tensién.
Condensadores.

Llevardn inscripciones en las que se indique la marca del fabricante, la tensidén
mdaxima de servicio en voltios, la capacidad nominal en pF, la frecuencia nominal en Hz. y

los limites de temperatura en funcionamiento.

Las piezas en tensidn no podrdn ser accesibles a un contacto fortuito durante la

Vi

ST”E ormal. El barnizado esmaltado u oxidacidn de piezas metdlicas, no son

105 rc@dmisioleS.como proteccidn contra contactos fortuitos, no considerdndolos con suficiente

aislamiento.

260719020 Il onexiones se efectuardn mediante terminales, y deberdn fijarse de tal forma

que no puedan soltarse 6 aflojarse al redlizar la conexidn é desconexidn, UNE 20.425.

COLEGIO OFICIAL
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Las piezas conductoras de la corriente deberdn ser de cobre 6 de aleacién de

cobre u otro material apropiado no corrosible.

El aislamiento entre uno cualquiera de los bornes y la cubierta metdlica exterior
serd como minimo de 2 megahomios y resistird durante un minuto una tension de prueba

de 2.000 voltios a frecuencia industrial.

Los condensadores serdn de ejecucion estanca y deberdn cumplir el ensayo de

estanqueidad, segin Norma UNE 20010.

Los condensadores resistirdn los ensayos de sobrefension y duracion, segun Norma
UNE 20010

Como ejemplo, la capacidad de estos equipos para I[dmparas vapor de sodio
alta presion de 150 W de 20 pF. Esta capacidad es orientativa para conseguir un cos ¢ del

equipo de 0,95, con una tolerancia de 0,05.
Arrancadores.

Juntamente con el balasto se suministrard el correspondiente arrancador,
formando un conjunto homogéneo que deberd cumplir con las caracteristicas de equipo
en el cual se instale. Deberdn llevar grafiadas de forma imborrable sus caracteristicas
eléctricas, marca del fabricante, tipo de [dmpara para el cual es adecuado y esquema

de conexién.

Se conectardn de forma que los impulsos incidan en el contacto central de la

l[dmpara.

Los arrancadores que por incorporar el transformador no necesiten de toma
intermedia, ni de la reactancia, deberdn llevar sobre su carcasa el esquema de conexiéon.
El valor méximo del impulso se medird respecto el valor cero del voltaje del circuito
abierto. Los subsiguientes picos del mismo impulso no excederdn del 50% del primero. Para
la prueba de los arrancadores se aplicard la recomendacion CEl n° 662/1980, utilizando
un voltaje de 198 V. y comprobando la altura y tiempos del impulso segun lo indicado en

ella.

VISAD@mTe el funcionamiento del equipo de alto factor no se producirdn ruidos, ni
HTNibraciones de ninguna clase.

En los casos que las luminarias no lleven el equipo incorporado, se utilizard una

2607190201419 . . - o Ly
caja que contenga los dispositivos de conexion, proteccidn y compensacion.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

La mdxima resistencia de puesta a tierra serd tal que, a lo largo de la vida de la
instalacién y en cualquier época del ano, no se puedan producir tensiones de contacto
mayores de 24 V en las partes metdlicas accesibles de la instalaciéon (soportes, cuadros

metdlicos, etc.).

La puesta a tierra de los soportes se redlizard por conexidén a una red de fierra
comun para todas las lineas que partan del mismo cuadro de proteccidon, medida vy

control.

En las redes de tierra se colocard siempre al menos un electrodo de puesta a tierra

por cada 5 soportes, y siempre en el primero y en el Ultimo soporte de cada luminaria.
Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberdn ser:

Desnudos, de cobre, de 35 mm2 de seccidn minima, si forman parte de la propia
red de ftierra, en cuyo caso irdn por fuera de las canalizaciones de los cables de

alimentacion.

Aislados, mediante cables de tensidon asignada 450/750V, con recubrimiento de
color verde-amarillo, con conductores de cobre, de seccidon minima de 16 mm2 de fase
para las redes subterrdneas, y de igual seccidon que los conductores de fase para las
redes posadas, en cuyo caso irdn por el interior de las candlizaciones de los cables de

alimentacion.

El conductor de proteccion que une de cada soporte con el electrodo o con la
red de tierra, serd de cable unipolar aislado, de tensidbn asignada 450/750 V, con

recubrimiento de color verde-amairillo, y seccidén minima de 16 mm2 de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizardn mediante terminales,
grapas, soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto
permanente y protegido contra la corosién. Los electrodos se conectardn mediante

soldadura aluminotérmica
Proteccién contra cortocircuitos.

Cada punto de luz llevard dos cartuchos fusibles de 6 A., los cudles se montardn

VI Sﬁ bles seccionables de 20 A.

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

Proteccion de bajantes.

260719020 1SA?| r&ollzoron en fubo de hierro galvanizado de 2" didmetro, provisto en su extremo

superior de un capuchdn de proteccidon de PVC, a fin de lograr estanqueidad, y para

COLEg‘\@%ﬁH%omen’ro de los conductores con las aristas vivas del tubo, se utilizard un anillo

arquitggoprotddizion de PVC. La sujecion del tubo a la pared se realizard mediante accesorios
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

compuestos por dos piezas, vastago roscado para empotrar y soporte en chapa
plastificado de tuerca incorporada, provisto de cierre especial de seguridad de doble

plegado.
El tubo bajante alcanzard una altura minima de 2,50m sobre el suelo.
Célula fotoeléctrica.

Se instalard orientada al Norte, de tal forma que no sea posible que reciba luz de
ningun punto de luz de alumbrado publico, de los faros de los vehiculos o de ventanas

proximas.

De ser necesario se instalardn pantallas de chapa galvanizada o aluminio con las

dimensiones y orientaciéon que indique la Direccién Técnica.

La célula fotoeléctrica para maniobra serd de primera calidad y se dispondrd en
unos soportes proximos a los cuadros de distribucion y en el interior llevard los

correspondientes accesorios para poder soportar una carga de 1.000 V.
Verificaciones y pruebas.
Resistencia de aislamiento a tierra.

En la verificacion inicial de la instalacién, ésta debe presentar una resistencia de

agislamiento a tierra no inferior a 2 VO/L+N megohmios, donde:
VO:  Tensidon nominal en KV de la instalacion
(para menos de 1.000V se toma el valor 1).
L: Longitud de la linea de alimentaciéon en km
(para menos de 1.000m se toma el valor 1).
N: NUmero de Idmparas del sistema.
Proteccidon contra los contactos indirectos por dispositivos de corriente de defecto.

La corriente diferencial nominal de los dispositivos debe ser como mdéximo igual all

valor indicado por normas, en funcién de la resistencia de la toma de tierra de las masas

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

Se llama la atencidn sobre que las masas situadas a continuacion de un dispositivo

de proteccién diferencial delben estar unidas a la misma toma de tierra, a fin de evitar

2607(5882e0n] éé:s?o de defecto entre neutro y masa en un aparato, la corriente de defecto fase-

masa se cierre por el primer defecto y no sea detectada por el dispositivo diferencial.

COLEGIO OFICIAL
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Entonces se necesita la presencia de un conductor de proteccidén cuando un dispositivo

diferencial protege varias luminarias.
Los interruptores diferenciales se colocardn en nimero de uno por circuito.
Factor de potencia.

El factor de potencia de la instalacién, medido en el origen de la alimentaciéon y

no teniendo en cuenta el régimen transitorio, no debe ser inferior a 0,9.
Luminancias, uniformidades y deslumbramientos.

Las instalaciones de alumbrado se calculardn de manera que las luminancias y
uniformidades de iluminacidn cumplan con los valores dados en la Memoria, sin

menoscabo de cumplir los valores propuestos por la Ordenanza Municipal de alumbrado

exterior para la proteccién del medio ambiente mediante en la mejora de la eficiencia

energética:

La comprobacién del nivel medio de alumbrado serd verificada pasado los 30
dias de funcionamiento de las instalaciones. Se tomara una zona de la calzada
comprendida entre dos puntos de luz consecutivos de una misma banda si estos estdn
situados al fresbolillo, y entre tres en caso de estar pareados o dispuestos unilateralmente.
Los puntos de luz que se escojan estardn separados una distancia que sea lo mds

cercana posible a la separacidon media.

En las horas de menos trdfico, e incluso cemrando éste, se dividird la zona en
rectdngulos de dos a tres metros de largo midiéndose la iluminancia horizontal en cada
uno de los vértices. Los valores obtenidos multiplicados por el factor de correccion, se

indicard en un plano.

Las mediciones se realizardn a ras del suelo y, en ningin caso, a una altura superior
a 50 cm, debiendo tomar las medidas necesarias para que no se interfiera la luz

procedente de las diversas luminarias.

La célula fotoeléctrica del luxdmetro se mantendrd perfectamente horizontal
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durante la lectura de iluminancia, en caso en que la luz incida sobre el plano de la
VIS@@ dangulo comprendido entre 60° y 70° con la vertical, se tendrd en cuenta el

M error 'de coseno”. Sila adaptacion de la escala del luxdémetro se efectia mediante filtro,

se considerard dicho error a partir de los 50°.

2607190201419 . o - . ,
Antes de proceder a esta medicion se autorizard al adjudicatario a que efectie
una limpieza de polvo que se hubiera podido depositar sobre los reflectores y aparatos.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

La iluminancia media definird como la relacidn de la minima intfensidad de

iluminacién, a la media intensidad de iluminacién.
Calidades de las cimentaciones.

El Director de obra podrd encargar la ejecucion de probetas de hormigdn de
forma cilindrica de 15 cm de didmetro y 30 cm de altura, con objeto de someterlas a
ensayos de compresion. El Contratista tomard a su cargo las obras ejecutadas con

hormigdén que hayan resultado de insuficiente calidad.
Pruebas eléctricas.

Se verificardn las lineas respecto al aislamiento que presentan con relaciéon a tierra
y entre conductores, asi como respecto a las corrientes de fuga que se produzcan con los

receptores de uso conectados a las mismas en el momento de realizar la prueba.

Se realizard la medicidn de la conductividad de las tomas de tierra y las pruebas

de aislamiento segun la forma establecida en la Norma UNE relativa a cada tipo de calle.
Materiales defectuosos.

Cuando algin material llegue a obra con Marca 6 Sello de Calidad o de
conformidad que garantice sus caracteristicas, su control de recepcion se podrd realizar
comprobando que la garantia del material suministrado se corresponde a las

especificaciones exigidas.

Todos aquellos materiales defectuosos que no safisfagan las condiciones,
establecidas en este proyecto, podrdn ser rechazados y en su caso retirados
inmediatamente de la obra, y el constructor se atendrd en todo a las érdenes verbales o
por escrito del Director de la obra, para la interpretacion y cumplimiento de las

prescripciones confenidas en este Pliego de Condiciones.
Normativa legal.

La reglamentacion que afecta a estas instalaciones es la que a continuacién se

enumera:
VI Rq decreto 842/2002, del 2 de agosto, por el que se aprueba el reglamento
s EFQ@B@ nico de Baja Tensidon e Instrucciones Técnicas complementarias.

Normas Tecnoldgicas de la Edificacién NTE IEE — Alumbrado exterior (B.O.E. 12-08-
2607780201419

normas en-60 598.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Real decreto 2.642/1.985 del 18 de diciembre (B.O.E. de 24 -01-1986) sobre

homologacién de columnas y bdculos.

Real decreto 401/1.989 del 14 de Abril, por el que se modifican determinados

articulos del real decreto anterior (B.O.E. de 26-04-1989)

Orden de 16 de Mayo de 1.989 que contiene las especificaciones técnicas sobre
columnas y bdculos (B.O.E. DE 15-07-1989).

Orden de 12 de junio de 1.989 (B.O.E. DE 07-07-1989), por la que se establece la
certificacion de conformidad a normas como alternativa de la homologaciéon de los
candelabros metdlicos (bdculos y columnas de alumbrado exterior y sefalizaciéon de

tréfico).

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

2607190201419
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

7.- TELECOMUNICACIONES

Todas las infraestructuras enterradas se construirdn de acuerdo con los planos.

Las obras a realizar son:

- Apertura de zanjas.

- Prismas de canalizacion.

- Arquetas tipo recogidas en planos.

- Cdmara de registro prefabricada, BRF.
Zanjas

Se realizardn con medios mecdnicos compactdndose el relleno en capas de 25
cm de espesor mdximo al 95 % PN.

La explanacién se realizard siempre con pendiente hacia una de las arquetas de
forma que se posibilite la evacuacién de una eventual entrada de agua.
Prismas de canalizacion

La seccién de canalizacion estard formada por conductos de PVC colocados en
zanja de 45 cm de ancho minimo y protegidos totalmente mediante hormigdn o relleno
de arena, segin especificaciones de la empresa suministradora, constituyendo un
conjunto resistente denominado “prisma de canalizacion.”

La profundidad minima desde la superficie del pavimento al prisma de
canalizacién serd de 45 cm, salvo que discurriera, excepcionalmente, bajo calzada, en

CUyo caso seria 80 cm.

Arquetas
Son paralelepipedos rectos constituidos por solera, paredes transversales (dos),

paredes longitudinales (dos) y tapa, segun los distintos tipos normalizados por Telefénica.

Todos los materiales a emplear serdn los homologados por Telefénica y demds

operadores autorizados.

En su caso, los materiales se ajustardn a los requisitos establecidos por el Real
Decreto 279/1.999, de 22 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento regulador de

las infraestructuras comunes de telecomunicaciones.

VISABO

ALos BECIOS EEUMENS® cAmaras de registro prefabricadas cubren el mismo campo de utilizacion

que las cdmaras rectangulares construidas “in situ”.

260719020 ILosScaracteristicas de estas cdmaras vienen definidas en el Anexo 1 “Cdmaras

BRF".

COLEGIO OFIPara la instalacidn de estas cdmaras, se tendrd en cuenta lo indicado en las

Lol nicas NT.f1.008 “"Cdamaras de Registro General”, "Método de Instalacion de
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Cdmaras de Registro Prefabricadas” MC.f1.007 y “Cdmaras de Registro Construidas “in

situ” para canalizaciones con tubos de PVC".
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

8 RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Las obras a ejecutar son:
- Apertura de zanjas.
- Tendido de tubos.

- Materiales para conducciones a presiéon

8.1 Apertura de zanjas

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecdnicamente, perfectamente alineadas
en planta y con la rasante uniforme.

El acondicionamiento de la zanja se ejecutard segun lo dispuesto en el Pliego de

Prescripciones para Tuberias de Distribucidn de Agua y con los taludes senalados en los

planos, siendo necesario entibar a partir de 2,00 m de profundidad y siempre que se

observe que el terreno es inestable.

8.2 Tendido de tubos

Después de la excavaciéon en zanja, se lleva a cabo la preparacién de base y
nivelacion de arena para formacién de lecho, continudndose con el tendido de los tubos
(comprendiendo uniones y acoplamiento de piezas especiales), relleno de zanja,
compactado, refino y retirada de tierra sobrante. Los tubos son de fundicion y cumplirdn

las prescripciones descritas en al articulo 417.

8.3 Valvulas de mariposa:
Definicién y caracteristicas:

Son elementos de la red en los que, en la apertura 6 cierre de la vdlvula, el
obturador gira en torno a un eje en dngulo recto a la direccidn del fluido y, cuando la
vdlvula estd abierta, el fluido pasa alrededor del obturador.

Materiales

Deberdn cumplir con las especificaciones de la norma UNE EN 593. En general,
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su instalaciéon quedard reservada a redes de DN > 300 mm vy sus caracteristicas

VI szserén las siguientes:

< Presioh fisminal PN 10,

Los disenos admitidos para el cuerpo de la valvula serdn los siguientes:

26070y TUelpd?con bridas planas autorresistentes en ambos extremos, PN 10 para DN<1600
mm y PN 16 para DN> 1600 mm.
COLEB)OCUerp® con seccidon en “U"  para insertar a las bridas de la conduccién, con

arquitectosde cddiz
——asposicionmde taladros PN10 para DN <1600 mm y PN 16 para DN > 1600 mm.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Serdn de eje céntrico

El cierre se producird con giro a la derecha, en el sentido de las agujas del reloj,
mediante el contacto entre la superficie del obturador vy la del anillo de elastémero,
tipo EPDM, que recubrird interiormente al cuerpo y doblard sobre las caras de las
bridas, conformando la junta de estanqueidad de la conduccion.

La longitud de montaje serd conforme a las series bdsicas 13/2, segun norma UNE EN
558-1:1995

Los materiales de los diversos elementos principales de la valvula serdn los que se
indican a confinuacion:

Cuerpo: Fundicién ductil, minimo GGG-40

Obturador: Acero inoxidable, minimo AISI 316

Eje: Acero inoxidable, minimo AlSI 420. Los casquillos o cojinetes sobre los que gira el

eje serdn de bronce, minimo C-7350, o de PTFE (teflén)
Anillo de estanqueidad: Elastémero EPDM.
Las vdlvulas deberdn ir protegidas, exteriormente e interiormente, con un
recubrimiento anticorrosivo.
Todas las valvulas llevardn grabado en el cuerpo, ademds de la marca y modelo de
fabricante, la presion nominal PN y el didmetro nominal DN.
Ademds de lo anterior, de forma legible e indeleble, deberd llevar indicado el sentido
de giro para el cierre.
Ejecucion de las obras:
La instalacion de las vdlvulas de mariposa deberd redlizarse de forma tal que su
cuerpo solo esté sometido a esfuerzos de compresidon, debiendo efectuarse su
montaje con tirantes entre las bridas de las tuberias en las que se monta la valvula.
Las bridas de las tuberias deben ser planas, estar bien alineadas y con correcto
paralelismo para evitar el trabajo anormal de las bridas de la vdlvula y tirantes de
conexién.

La disposicién de taladros de las bridas corresponderd, segun norma DIN, a PN

10 para vdlvulas de didmetro inferior a 1600 mm, mientras que lo serd a PN 16 para las
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de didmetro > 1600 mm
VI&A@@ se deberdn apretar alternando entre caras opuestas, hasta que el cuerpo

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

e la vdlvula (metdlico) entre en contacto con la superficie de la brida.

La conexidén de las vdlvulas de mariposa a las tuberias deberdn posibilitar su
2607&8%%]1‘?&]% y/o montaje posterior para la cual, en uno de sus extremos deberdn

intercalarse un carrete de desmontaje, el cual, siempre que sea posible, se colocard
COEGgLas Gbajo de la valvula.

arquitecfosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

La instalacion de las realizard procurando que el eje de la mariposa quede en posicidon
horizontal, o proxima a ésta.

Una vez instalada la vdlvula, deberd repetirse varias veces el proceso de apertura y
cierre de la misma (si es posible, manualmente) para asegurarse de que el disco no
encuenire interferencias.

Las vdlvulas de mariposa quedardn alojadas en arquetas de registro de las
dimensiones y caracteristicas en cada caso.

Medicién y abono:

La medicién corresponderd al numero de unidades empleadas de iguales
caracteristicas y se abonardn por unidades colocadas, incluyendo para las vdalvulas el
dispositivo de accionamiento y, en todos los casos, los medios necesarios para su

instalacion definitiva, mano de obra, medios auxiliares, tornilleria, pruebas, etc...

8.4 Bocas de riego
Materiales:
Responderdn al modelo implantado en sus redes por la Cia. Suministradora, siendo sus
caracteristicas principales las siguientes.
- Presion de trabajo de 16 atm.
- Eldidmetro de la boca de riego serd de fundicién y su mecanismo de bronce.
- La conexién a la red se efectuard mediante brida PN16 y DN 100 mm con la
que se enlaza una vdlvula de compuerta de DN 100 mm
Los materiales deberdn ir protegidos, exterior e interiormente, con un recubrimiento
anficorrosivo.
Medicién y abono:
La medicién corresponderd al niUmero de unidades empleadas de iguales
caracteristicas y se abonardn por unidades colocadas, incluyendo los medios
materiales necesarios para su instalacién definitiva, mano de obra, medios auxiliares,

tornilleria y pruebas, etc...

9 Seﬁalizaci()n

VISAD®

A LOS EFELE_/J Rl LLAr\/EI\T RIOS

e 'aplicacién a esta unidad todo lo indicado en el PG3, Art. 700.
Se definen como tales las utilizadas para la sefalizacion horizontal por medio de
260/maréas sobre el pavimento para separacion de carriles de circulacién, las bandas
continuas de prohibicién de adelantamiento, separacidén de arcén y calzada, y la

COLEihturadélisletas, flechas, palabras y resto de simbolos a emplear.
arquitectosde cadiz

Pliego de Condiciones del Proyecto de Urbanizacién del Sector PP-CN-4 del
Puerto de Santa Maria (Cadiz)

Pag.147

©
c
[}
o
2
c
0
£
o
2
o
o
£
c
=
c
o
o
o
o
o
.2
>
>
o
o
o
£
c
£
T
£
=3
=
o
K
o
o
o
[
°
o
E
.8
o
o
o
D
o
o
2
c
Q
£
2
o
o
3
()
2
]
w

[
k-
]
il
o ©
T =
£3
3 E
o
8%
]
Sale]
— =
<~ a
— O
o
S 2
o ¢
o~ o
-
o
N
c O
o
~ 2
o 9
“E’Tu
S o
€5
6 &
88
N
-DC
o 10
[O2+]
<]
%E
£
L
e
o .E
2
S
L0
= E
T o
g8
<@
o .
° 3
-
5 -2
S &
)
o8
2 8
> .2
@ c
o 2
O o



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Las marcas viales reflexivas, se obtendrdn por el sistema de postmezclado de una
pintura acrilica termopldstica con microesferas de vidrio.

El Contratista deberd realizar el replanteo de las lineas a marcar, indicando al Director
de la Obra los puntos donde empiezan y terminan las lineas continuas de prohibicidn
de adelantar.

Las dimensiones vy situacién de las marcas viales vienen definidas en los planos. Sin
embargo el Ingeniero Director podrd modificar lo alli senalado de acuerdo con las
normas o criterios que existan en el momento de la ejecucion de la obra, o si la
posicidn no estd determinada numéricamente, dado que en ese caso la de los planos
es solamente aproximada, y serdn las condiciones de visibilidad las que determinen su
situacion.

El adjudicatario deberd especificar el tipo de pintura, microesferas de vidrio, y

maquinaria a utilizar, poniendo a disposicion de la Administracién las muestras de
materiales que se consideren necesarios para su andlisis en el Laboratorio. El coste de
estos andlisis deberd ser abonado por el Adjudicatario.
Serdn de aplicacién:

- Norma 8.2.-IC (1987). Marcas definitivas.

- Norma 8.3.-IC (1987). Marcas provisionales.

- 0O.C.292/86Tdela D.G.C.

- O.C. 304/89 MV de la D.G.C.
Materiales

Cumplirén con lo establecido en los articulos 278 y 289 del PG3/75.

Las marcas viales a realizar serdn reflectantes.

Se empleardn pinturas acrilicas de color blanco, correspondiente a la
referencia B-118 de la Norma UNE 48-103.

El coeficiente de valoracion definido en el Art. 278.5.3 del PG3/75 no serd
inferior a siete con cinco décimas (7,5). Asi mismo, ninguno de los ensayos del grupo b)
del Art® 278.5.1.2. del P.G. 3/75 podrd arrojar una calificacién nula.

Se empleardn microesferas de vidrio con las caracteristicas especificadas en el
Art. 289 del PG3/75.

VI SAD@jjudico‘rorio deberd comunicar por escrito a la Direccion del Proyecto,

A LOS EFECTOS REGLAME TAR+O§

anfes de transcurridos 20 dias desde la adjudicacion de las obras, el nombre y
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direccién de las empresas fabricantes de la pintura y de las microesferas de vidrio, asi
2607 t8d I marca o referencia que dichas empresas da a esa clase y calidad de pintura
y microesferas.
COLEGIO OFASImismo comunicard por escrito en el mismo plazo las caracteristicas de la

arquitectosde cadiz
pinfura, acompanando una fotocopia de los ensayos realizados en el Laboratorio a la

Pliego de Condiciones del Proyecto de Urbanizacién del Sector PP-CN-4 del
Puerto de Santa Maria (Cadiz) P&g.148



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

pintura de la marca o referencia del pdrrafo anterior asi como a las microesferas de
vidrio que piensa utilizar en la obra.
Entre las caracteristicas de la pintura, se indicardn, entre otras, las siguientes:

a) Proporcion en peso del didxido de titanio que contiene (esta proporcion
no podrd ser inferior al 12%, admitiéndose en los ensayos posteriores una
variacién de + 0,3 sobre el valor indicado por el adjudicatario.

b) Proporcién en peso del ligante que contiene (esta proporciéon no podrd ser
inferior al 14% admitiéndose en los ensayos posteriores una variacion de +
0,3 conrespecto al valor facilitado por el fabricante.

Aplicacion
La aplicacién de los materiales se ajustard a la férmula de trabajo que resulte idénea
de acuerdo con las necesidades y caracteristicas de la carretera, a juicio del
Ingeniero Director. No obstante lo anterior, se proponen las siguientes dosificaciones:

a) En zonas donde la marca vial es provisional.

Se utilizard pintura reflexiva de color amairillo, integrada por:

- Pintura: 650 g/mz2.

- Microesferas: 450 g/ma2.

b) En zonas donde la marca vial es definitiva.

Se utilizard reflexiva de color blanco, integrada por:

- Pinfura: 800 g/m2.

- Microesferas: 520 g/m?2.
Preparacioén de la superficie de aplicaciéon
Ademds de la limpieza normal que marca el PG-3/75, se hard una Ultima limpieza
inmediatamente antes de realizar la marca. Esta limpieza comprende la eliminacion
de polvo con el chorro de aire que la misma mdquina de pintar lleva incorporado.
Ademds se limpiardn las pequenas zonas sucias, susceptibles de ser limpiadas con
escoba o cepillo por el mismo equipo que acompana a la mdqguina.
Para la aplicacion de la pintura, la superficie sobre la que se va actuar es

indispensable que se halle completamente limpia, exenta de material suelto o mal
VISA@@ viejas I&dminas de pintura o material termopldstico escamado vy

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

perfectamente seca. Si la superficie de la calzada estd a temperatura menor de diez

grados centigrados (10° C) o estd hUmeda, se secard cuidadosamente mediante un
2007k afefthdibr.

Pintura de marcas
COLESE estafd’a lo dispuesto en el articulo correspondiente del PG-3/75.

arquitectosde cadiz _ )
Limitaciones de la ejecucion
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

No podrdn ejecutarse marcas viales los dias de fuerte viento, lluvia o con temperaturas
inferiores a cero grados centigrados (0° C).

Se prohibe expresamente el paso de todo tipo de trdfico sobre las marcas recién
pintfadas, mientras dure el proceso de secado inicial de las mismas.

Deberd existir un minimo de veinticuatro horas (24 h) entre la ejecuciéon de la capa de
rodadura y la aplicacién de la pintura.

Medicion y abono

La medicién de las marcas viales se hard por metro (m) de cada tipo o metros
cuadrados (m?2) para simbolos, inscripciones y cebreados, realmente ejecutados, si lo
hubieren sido conforme a este proyecto y/o las érdenes por escrito del Ingeniero
Director. Cuando las marcas sean discontinuas se medird la longitud de trazo
realmente pintado.

El precio comprende el barrido, preparacién de la superficie, replanteo y premarcaije,
pintura, microesferas de vidrio, proteccién de las marcas durante el secado,
maquinaria y cuantos materiales, medios y trabajos intervienen en la correcta vy
completa ejecucién de la marca vial.

Se medirdn y abonardn independientemente las pinturas definitivas de las

provisionales de obra.

9.2 Senales de circulacion

Definicion

La situacién, forma y dimensiones de cada sefial de circulacién serdn las indicadas en
el capitulo correspondiente del Documento n° 2, Planos, que recogen las
especificaciones del catdlogo de senales verticales de circulacion del MOPT (marzo
de 1992).

El ingeniero podrd variar los prescritos de acuerdo con las normas o criterios que
existan en el momento de la ejecucidén de la obra. Asimismo, El Ingeniero director
podrd variar ligeramente la situacién de las sefales, cuya posicion no esté
determinada numéricamente, dado que, en ese caso, la de los planos es solamente

aproximada, y serdn las condiciones de visibilidad real las que determinen su situacion.

VISOA\SD?ﬁ carteles y paneles a utilizar en el presente proyecto tendrdn un nivel de
a 105 eeretromeflexion 2.

Materiales

2607420RO5 83 éerén estructuras de acero galvanizado.

Los carteles sobre postes serdn de acero galvanizado extrusionado.

COLE@M@@IMQWGdO deberd efectuarse mediante proceso de inmersibn en caliente vy

arquiteqippliFddis condiciones que se indican a continuacion:
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

- Aspecto
La capa de recubrimiento estard libre de ampollas, sal amoniaca, fundente, bultos,
frozos arenosos, trozos negros con dcido, matas, gldbulos o acumulaciones de zinc. Las
senales que puede presentar la superficie de zinc debidas a la manipulacion de las
piezas con tenazas u otras herramientas durante la operacién del galvanizado, no
serdn motivo para rechazar las piezas a no ser que las marcas o senales hayan dejado
al descubierto el metal base o quede muy disminuida la capacidad protectora del
zinc en esa zona.
- Uniformidad
La determinacién de la uniformidad se realizaré mediante el ensayo UNE 7183.
Durante la ejecucién del galvanizado, el Ingeniero director tendrd libre acceso a
todas las secciones del taller del galvanizador y podrd pedir, en cualquier momento, la
infroduccién de una muestra en el bano en el que se galvanice el material, a fin que
pueda cerciorarse de que la capa de zinc estd de acuerdo con las especificaciones.
Una vez redlizada la revisidbn anterior se procederd a aceptar a rechazar el suministro,
de acuerdo con lo siguiente:
- Recepcion
Se tomardn tres muestras al azar de la partida suministrada. Si todas las prdcticas
hechas o ensayos fueran positivos se aceptard el suministro. Si alguna de las tres piezas
resulta defectuosa, se tomardn otras tres muestras vy si las tres den resultados positivos
se aceptard definitivamente el suministro. Si alguna de las tres muestras resulta
defectuosa, se rechazard definitivamente el suministro.
Elementos reflectantes para sefiales
Composicion
Las placas reflectantes para la sefalizacion vertical de carreteras constan de un
soporte metdlico sobre el que va adherido el dispositivo reflexivo.
Q) Soporte
El soporte donde se fije el material reflexivo serd una superficie metdlica limpia, lisa, no
porosa, sin pintar, exenta de corrosidn y resistente a la intemperie. El material debe ser,
o chapa blanca de acero dulce o aluminio. La limpieza y preparacion del soporte se
VI&AZ@Z@B acuerdo con la especificacién del Laboratorio Central de Estructuras y
"""Materiales, PP-1 “PREPARACION DE SUPERFICIES METALICAS PARA SU POSTERIOR
PROTECCION CON UN RECUBRIMIENTO ORGANICO".
26076?020 IBisBositivo reflexivo

El dispositivo reflexivo se compondrd fundamentalmente de las siguientes partes:

COLECIOUnd pelicula protectora: la capa de proteccion cubrird completamente al
arquitectosde cadiz

adhesivo.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

- Un adhesivo: su adherencia al soporte metdlica serd del cien por cien (100%).

- Un aglomerante coloreado: serd capaz de servir de base a las microesferas de
vidrio como ligante entre ellas y la pelicula exterior de laca.

- Microesferas de vidrio: no se admitirdn fallos que alteren el fendmeno
catadiéptrico.

- Una pelicula externa de laca: serd transparente, flexible, de superficie lisa 'y
resistente a la humedad.

Caracteristicas

1. Forma y dimensiones: si el material reflexivo se suministra en forma de I[dminas o
cintas, no se admitirdn tolerancias dimensionales que sobrepasen el mds o
menos cero coma uno por cien (£0,1%) de la superficie. La anchura minima

serd de ciento cincuenta milimetros (150 mm). Las cintas se suministran siempre

en forma de rollos, que serdn uniformes y compactos, con una capa de
proteccién para no deteriorar el adhesivo. La longitud mdéxima admisible de los
rollos serd de cincuenta metros (50 m).

2. Espesor: el espesor del material reflexivo, una vez excluida la capa de
proteccién del adhesivo, no serd superior a cero coma treinta milimetros (0,30
mm).

3. Flexibilidad: el material reflexivo no mostrard fisuraciones o falta de adherencia
al realizar el ensayo descrito en 701.3.3.3.

4, Resistencia a los disolventes: una vez realizado el ensayo segun se indica en
701.3.3.3, el material no presentard ampollas, fisuraciones, falta de adherencia
ni pérdida de color.

5. Brillo especular: tendrd, en todos los casos, un valor superior a cuarenta (40),
cuando se redlice el ensayo descrito en 701.3.3.3 con un dngulo de ochenta y
cinco grados (85°).

6. Color y reflectancia luminosa: las placas reflexivas tendrdn unas coordenadas

cromdticas definidas sobre el diagrama de la C.LE. tales que estén dentro de
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los poligonos formados por la unidn de los cuatro vértices de cada color
especificados en las "RECOMENDACIONES PARA EL EMPLEO DE PLACAS
VI SAD@ECTANTES EN LA SENALIZACION VERTICAL DE CARRETERAS".

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

Intensidad reflexiva: Todas las senales reflectantes tendrdn una intensidad

reflexiva y de Nivel I
26O7é.9020]I’:Ahk/c')ejecimien’ro acelerado: una vez readlizado el ensayo de envejecimiento
acelerado descrito en 701.3.3.3.

COLCIO O No se admitird la formacion de ampollas, escamas, fisuraciones,
arquitectosde cadiz

exfoliaciones ni desgarramientos.

Pliego de Condiciones del Proyecto de Urbanizacién del Sector PP-CN-4 del
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

(b) Las placas retendrdn el setenta por ciento (70%) de su intensidad
reflexiva.

(c) No se observard un cambio de color apreciable.

(d) No se presentardn variaciones dimensionales superiores a cero como

ocho milimetros (0,8 mm).

Impacto: una vez realizado el ensayo de impacto descrito a continuacién en
"Descripcion de los ensayos” no aparecerdn fisuraciones ni despegues.
Resistencia al calor, frio y humedad: se requerird que cada una de las tres
probetas sometidas al ensayo descrito a contfinuacidn no hayan
experimentado detrimento apreciable a simple vista entre sus caracteristicas
previas y posteriores al correspondiente ensayo, asi como entre ellas en
cualesquiera de sus estados.

Susceptibilidad del cambio de posicidn durante la fijacién al elemento
sustentante. No se pondrdn en evidencia danos en el material, una vez que la

probeta se ha sometido al ensayo descrito a continuacion.

Descripcidn de los ensayos

Las placas reflectantes, se someterdn a los siguientes ensayos:

1.

Flexibilidad: la probeta experimentard el ensayo de doblado sobre un mandril
de veinte milimetros (20 mm) de didmetro, tal como se describe en la Norma
MELC 12.93.

Resistencia a los disolventes: se cortardn probetas de veinticinco por diez
milimetros (25 x 10 mm) de material reflexivo y se adherirdn a los paneles de
aluminio. A continuacion se introducirdn en vasos de boca ancha donde se
encuentran los disolventes y se mantendrdn en los mismos durante el tiempo a
continuacién especificado. Una vez finalizado el periodo de inmersidon se
extraerdn las probetas de los vasos y se dejardn secar al aire durante una hora
hasta la observaciéon de las mismas.

Brillo especular: el ensayo que se prescribe es el descrito en la norma MELC
12.100.

Envejecimiento acelerado: este ensayo se readlizard en un Wather-Ometer tal

VI SAD@10 se describe en la norma MELC 12.94.

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

Impacto: este ensayo consiste en dejar caer una bolsa de acero como cinco

kilos (0,5 kg.) de peso y un didmetro de cincuenta milimetros (50 mm) desde

26071902014ng altura de doscientos milimetros (200 mm) a través de un tubo guia de

cincuenta y cuatro milimetros (54 mm) de didmetro.

COLEO OfResistencia al calor, frio y humedad: se preparardn tres probetas de ensayo, en
arquitectosde cadiz

aluminio con dimensiones de setenta y cinco por ciento cincuenta milimetros

Pliego de Condiciones del Proyecto de Urbanizacién del Sector PP-CN-4 del

Puerto de Santa Maria (Cadiz)

PAg.153

©
c
[}
o
2
c
0
£
o
2
o
o
£
c
=
c
o
o
o
o
o
.2
>
>
o
o
o
£
c
£
T
£
=3
=
o
K
o
o
o
[
°
o
E
.8
o
o
o
D
o
o
2
c
Q
£
2
o
o
3
()
2
]
w

[
k-
]
il
o ©
T =
£3
3 E
o
8%
]
Sale]
— =
<~ a
— O
o
S 2
o ¢
o~ o
-
o
N
c O
o
~ 2
o 9
“E’Tu
S o
€5
6 &
88
N
-DC
o 10
[O2+]
<]
%E
£
L
e
o .E
2
S
L0
= E
T o
g8
<@
o .
° 3
-
5 -2
S &
)
o8
2 8
> .2
@ c
o 2
O o



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

(75 x 150 mm9 con un espesor de cero como cinco milimetros mds o menos
cero coma cero ocho milimetros (0,5 mm = 0,08 m), sobre las que se adhiere el
material reflexivo. Una de las probetas se infroducird en una estufa a setenta
grados centigrados mds o menos tres grados centigrados (70° +3°) durante
veinticuatro horas (24h). A continuacién estard dos horas (2h) en las condicione
ambientales. La segunda probeta se colocard en un criostato a una
temperatura de menos treinta y cinco grados centigrados mds o menos tres
grados centigrados (-35° = 3°C) durante setenta y dos horas (72h). A
continuacién estard dos horas (2h) en las condiciones ambientales. La tercera
de las probetas se colocard en una cdmara ambiental entre veinticuatro y
veintisiete grados centigrados (24 y 27°C) y cien por cien (100%) de humedad

relativa, durante veinticuatro horas (24h). A continuacion estard veinticuatro

horas (24h) en las condiciones ambientales.

7. Susceptibilidad del cambio de posicidn durante la fijacién al elemento
sustentante: las probetas para este ensayo tendrdn una longitud de doscientos
milimetros (200 mm) y un ancho de setenta y cinco milimetros (75 mm) y un
espesor de cero coma cinco milimetros (0,5 mm). Unas probetas se
acondicionardn y ensayardn en condiciones ambientales y otras a treinta y
ocho grados centigrados (38°), para lo cual deben permanecer durante una
hora (1h) en estufa a esta temperatura, realizindose posteriormente, alli mismo,
el ensayo a dicha temperatura. El panel de aluminio empleado serd de cien
por doscientos milimetros (100 x 200 mm).

Se doblardn las probetas contra la cara no adhesiva hasta formar un pliegue de trece
milimetros de longitud (13 mm). A continuaciéon se le quita totalmente la capa de
proteccién. Se sujeta el material reflectante por el pliegue vy se sitUa longitudinalmente
sobre el soporte de aluminio. No se debe presionar el material reflectante sobre el
soporte metdlico. Después de diez segundos (10 s) y cogiendo por el pliegue se
deslizard la probeta de material reflectante longitudinaimente por el panel de
aluminio. Una vez que la probeta ha deslizado, se arranca el panel.

Medicién y Abono
VI&A se abonardn por unidades realmente colocadas, al precio del Cuadro de

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

Precios. En el precio de las mismas se incluyen las piezas accesorias de anclaje y
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sujecion, los postes y cualquier elemento necesario para su terminacion.
2607ﬂ891%%é&|g senales objeto de medicidon son:

- Senal triangular de Peligro de lado 135 cm.
COECIO Oflseigles circulares de diametro 60 cm.

arquitectosde cadiz
2 Senal de octogonal de doble apotema 90 cm.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Los carteles de aluminio se medirdn y abonardn por metros cuadrados al precio que
figura en el Cuadro de Precios, incluyendo la parte proporcional de montaje vy

sustentacion.

Sevilla, Julio de 2019

José J. Martin Crespo  Raquel Chabrera Rubio
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COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cédiz
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PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS
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PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

CONDICIONES FACULTATIVAS: DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES
TECNICAS.

A. EL ARQUITECTO DIRECTOR.

Corresponde al Arquitecto Director:

Comprobar la adecuacién de la cimentacidon proyectada a las caracteristicas reales
del suelo.

Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de
resolver las confingencias que se produzcan e impartir las instrucciones
complementarias que sean precisas para conseguir la correcta  solucién
arguitectodnica.

Coordinar la intervencion en obra de otfros técnicos que, en su caso, concurran a la
direccidén con funcidon propia en aspectos parciales de su especialidad.

Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacién final y asesorar al promotor
en el acto de la recepcion.

Preparar la documentaciéon final de la obra y expedir y suscribir en unién del
Aparejador o Arquitecto Técnico, el certificado final de la misma.

B. EL APAREJADOR O ARQUITECTO TECNICO.

Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico:

Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto con arreglo a lo previsto en
el articulo 1.°.4. de las Tarifas de Honorarios aprobados por R.D. 314/1979, 19 de enero.
Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa
técnica de aplicacion, el control de calidad y econdmico de las obras.

Redactar, cuando se requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del
frabajo en la realizacién de la obra y aprobar el Plan de Seguridad e Higiene para la
aplicaciéon del mismo.

Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en
union del Arquitecto y del Constructor.

Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de Seguridad e
Higiene en el frabajo, controlando su correcta ejecucion.

Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al Proyecto, a las normas técnicas y
a las reglas de la buena construccion.

Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demds
unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de
control, asé como efectuar las demds comprobaciones que resulten necesarias para
asegurar la calidad constructiva técnica aplicable. De los resultados informard
puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas; de no
resolverse la contingencia adoptard las medidas que corresponda dando cuenta al
Arquitecto.

Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las realizaciones
establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion final de la obra.

VI SUAFD@ unién del Arquitecto, el certificado final de obra.

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS
C. CONSTRUCTOR.
Corresponde al Constructor:

2607%@96?% kps trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se precisen
y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la
obra.

COLE@@?@I’@@&UOHdO se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en aplicacién

arquitdglestuglio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas
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PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa
vigente en materia de seguridad e higiene en el trabagjo.

Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo
de la obra.

Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las
intervenciones de los subcontratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por
iniciativa propia o por prescripcidén del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros
o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad
requeridos por las normas de aplicacion.

Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las
anotaciones que se practiquen en el mismo.

Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico, con antelacion suficiente, los materiales
precisos para el cumplimiento de su comedido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién final.
Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

Concertar los seguros de accidente de trabajo y de danos a terceros durante la obra.
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PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

CONDICIONES FACULTATIVAS: DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES
DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA.

A. VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignard por escrito que la
documentacién aportada le resulta suficiente para la comprensidon de la totalidad de
la obra contratada, o en caso conftrario, solicitard las aclaraciones pertinentes.

B. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucidén contenido, en su caso, el Estudio de
Seguridad y Salud, presentard el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacién
del Aparejador o Arquitecto Técnico de la Direccidn Facultativa.

C. OFICINA EN LA OBRA.

El Constructor habilitard en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero
adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina
tendrd siempre el Contratista a disposicion de la Direccién Facultativa:

El Proyecto de Urbanizacién completo, incluidos los complementos que en su caso
redacte el Arquitecto.

La Licencia de Obras.

El Libro de Ordenes y Asistencias.

El Plan de Seguridad e Higiene.

El Libro de Incidenciacs.

El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabagjo.

La documentacion de los seguros mencionados en el articulo correspondiente.
Dispondrd ademds el Constructor una oficina para la Direccién Facultativa,
convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar: con
normalidad a cualquier hora de la jornada.

D. REPRESENTACION DEL CONTRATISTA.

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada

como delegado suyo en la obra, que tendrd el cardcter de Jefe de la misma, con

dedicacidén plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento

cuantas decisiones competan ala contrata.

Serdn sus funciones las del Constructor segiun se especifica en el articulo

correspondiente.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de

“Condiciones particulares de indole facultativa”, el Delegado del Contratista serd un

facultativo de grado superior o grado medio, seguUn los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinard el personal facultativo o especialista

que el Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de

dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacién suficiente

el personal segun la naturaleza de los trabajos, facultard al Arquitecto para

mmparalizacién de las obras, sin derecho a reclamacién alguna hasta que se
A 105 FEgpsarie fardeficiencia.

E. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA.

2607E9[eté Ide bra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estard presente
durante la jornada legal de trabajo y acompanard al Arquitecto Técnico, en las visitas
que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la prdctica de los
COLEreconocirdientos que se consideren necesarios y suministrdndoles los datos precisos
arquitgsrerfecédinprobacion de mediciones y liquidaciones.
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PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

F. TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE.

Es obligacidon de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena
distribucion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente
determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu
y recta interpretacioén, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades
que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra vy tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entenderd
que requiere Reformado de Proyecto con consentimiento expreso de la propiedad,
toda variacion que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mds
del 20 por 100 o del total del presupuesto en mds de un 10 por 100.

G. INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e instrucciones
correspondientes se comunicardn precisamente por escrito al Constructor, estando
éste obligado a su vez a devolver los originales a las copias suscribiendo con su firma el
enterado, que figurard al pie de todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba,
tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea
oportuno hacer el Constructor, habrd de dirigirla, dentro precisamente del plazo de
tfres dias, a quien la hubiere dictado, el cual dard al Constructor el correspondiente
recibo, si éste lo solicitase.

El Constructor podrd requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico,
segun sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para
la correcta interpretacion y ejecuciéon de lo proyectado.

H. RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones
dimanadas de la Direccidn Facultativa, sélo podrd presentarlas, a través del
Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las
condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto
Técnico, no se admitird reclamacién alguna, mediante exposicidn razonable dirigida al
Arquitecto, el cual podrd limitar su contestacién al acuse de recibo, que en todo caso
serd obligatorio para este tipo de reclamaciones.

l. RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL
ARQUITECTO.

El contratista no podrd recusar a los Arquitectos, Aparejadores, o personal encargado
por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se
designen ofros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procederd de acuerdo con lo
estipulado- en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan

VI SArD@e ni perturbarse la marcha de los trabajos.

J. FALTAS DEL PERSONAL.
El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
240 7iNeempetencia o negligencia grave que comprometan o perfurben la marcha de los
trabajos, podrd requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes
U operarios causantes de la perturbacion.
o El Contratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a ofros confratista e
arquitiREusirigigs, con sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones
parficulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Conftratista general de la obra.
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PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

CONDICIONES FACULTATIVAS: PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS
TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS AUXILIARES.

A. CAMINOS Y ACCESOS.

El Constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o
vallado de ésta.
El Aparejador o Arquitecto Técnico podrd exigir su modificacidén o mejora.

B. REPLANTEO.

El Constructor iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno,
senalando las referencias principales que mantendrd como base de ulteriores
replanteos parciales. Dichos trabajos se considerardn a cargo del Contratista e incluso
en su oferta.

El Constructor someterd el replanteo a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto
Técnico y una vez éste haya dado su conformidad preparard un acta acompanada
de un plano que deberd ser aprobado por el Arquitecto, siendo responsabilidad del
Constructor la omisién de este tramite.

C. COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de
Condiciones Particulares, desarrolldndolas en la forma necesaria para que dentro de
los periodos parciales en aquellos senalados queden ejecutados los trabajos
correspondientes y, en consecuencia, la ejecuciéon total se lleve a efecto dentro del
plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Arquitecto vy el
Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con tres dias
de antelacion.

D. ORDEN DE LOS TRABAJOS.

En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata,
salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente
su variacion la Direccion Facultativa.

E. FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.

De acuerdo con lo que requiera la Direccidén Facultativa, el Contratista Generall
deberd dar todas las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le
sean encomendados a todos los demds Contratistas que intervengan en la obra. Ello
sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre Contratistas
por utilizaciéon de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que resuelva la Direccion
Facultativa.

F. AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA

MAYOR.

X!FMQREGMR%O preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el
proyecto, no se interrumpirdn los trabajos, continudndose segin las instrucciones
dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tframita el Proyecto Reformado.

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la

2607DhirdéRish de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzados o
cualquier otra obra de cardcter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo

importe le serd consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de
COEGeYerdo/con lo que convenga.

arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

G. PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no
pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible
terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prérroga proporcionada para el
cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el
Constructor expondrd, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impida la
ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los
plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

H. RESPONSABILIDAD.
El Confratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccidén
Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le
hubiesen proporcionado.
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PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

CONDICIONES FACULTATIVAS: DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS
ANEJAS.

A. DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES.

Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicard el Arquitecto a la Propiedad la
proximidad de su terminacién a fin de convenir la fecha para el acto de recepcién
provisional.

Esta se realizard con la intervencién de la Propiedad, del Constructor, de Arquitecto y
del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocard también a los restantes técnicos
que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcién propia en aspectos
parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos
ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezard
a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas.
Seguidamente, los Técnicos de la Direccidn Facultativa extenderdn el correspondiente
Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el actay
se dardn al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos
observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un
nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podrd declararse resuelto el contrato con
perdida de la fianza.

B. DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA.

El Arquitecto Director facilitard a la Propiedad la documentacién final de las obras,
con las especificaciones y contenido dispuestos por la legislacion vigente vy, si se trata
de viviendas, con lo que se establece en los pdrrafos 2, 3, 4 y 5 del apartado 2 del
articulo 4.° del Real Decreto 515/1989, del 21 de Abril.

C. MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE
LA OBRA.

Recibida provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Aparejador
o Arquitecto Técnico a su medicién definitiva, con precisa asistencia del Constructor o
de su representante. Se extenderd la oportuna certificacién por triplicado que,
aprobada por el Arquitecto con su firma, servird para el abono por la Propiedad del
saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza.

D. PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia deberd estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en
cualquier caso nunca deberd ser inferior a nueve meses.

E. CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE.

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las

i s provisional y definitiva, correrdn a cargo del Conftratista.
V|§Ku fuese ocupado o utilizado antes de la recepcidon definitiva, la guarderia,
S impieza’y reparaciones causadas por el uso correrdn a cargo del propietario y las
reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, serdn a cargo de

la contfrata.
2607190201419

F. DE LA RECEPCION DEFINITIVA.
La recepciéon definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia en
COEgudl-ferma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha
Grq”"?%Q?#%cq’rd%bligacién del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos
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PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

inherentes a la normal conservaciéon de los edificios y quedardn sdlo subsistentes todas
responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccidn.

G. PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazard dicha recepcion definitiva y
el Arquitecto — Director marcard al Constructor los plazos y formas en que deberdn
realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podrd resolverse
el confrato con perdida de la fianza.

H. DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO
RESCINDIDA.

En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendrd obligado a retirar, en el
plazo que se fijle en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios
auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y
dejar la obra en condiciones de ser reanudada por ofra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los
tfrdmites establecidos en el articulo 35. Transcurrido el plazo de garantia se recibirdn
definitivamente segin lo dispuesto en los articulos 39 y 40 de este Pliego.

Para las obras y frabajos no ferminados pero aceptables a juicio del Arquitecto
Director, se efectuard una sola y definitiva recepcion.

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS
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PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

CONDICIONES ECONOMICAS: PRINCIPIO GENERAL.

Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las
condiciones contfractualmente establecidas.

La Propiedad, el Contratista y, en su caso, los Técnicos pueden exigirse
reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones
de pago.
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PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

CONDICIONES ECONOMICAS: DE LAS FIANZAS.

A. FIANZAS.

El Contratista prestard fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos,
segun se estipule:

Depdsito previo, en metdlico o valores, o aval bancario, por importe entre el 3 por 100
y 10 por 100 del precio total de contrata.

Mediante retencién en las Certificaciones Parciales o pagos a cuenta en igual
proporcion.

B. FIANZA PROVISIONAL.

En caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para
tomar parte en ella se especificard en el anuncio de la misma y su cuantia serd de
ordinario, y salvo estipulacién distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente
en la obra, de un tres por ciento (3 por 100) como minimo, del total presupuestado de
confrata.

El Contratista a quien se haya adjuntado la ejecucién de una obra o servicio para la
misma, deberd depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el
que se determine en el Pliego de Condiciones Partficulares del Proyecto, la fianza
definitiva que se senale vy, en su defecto, su importe serd el diez por cien (10 por 100)
de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de la obra, fianza que puede
constituirse en cualquiera de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sehalado en el pdrrafo anterior, y salvo condiciones expresas establecida en el
Pliego de Condiciones Particulares, no excederd de treinta dias naturales a partir de la
fecha en que se le comunique la adjudicacién, y dentro de él deberd presentar el
adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucion de la fianza a
que se refiere el mismo pdrrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se declare nula la
adjudicacion, y el adjudicatario perderd el depdsito provisional que hubiese hecho
para tomar parte en la subasta.

C. EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los frabajos precisos, para ultimar la
obra en las condiciones confratadas, el Arquitecto Director, en nombre vy
representacién del Propietario, los ordenard ejecutar a un tercero, o, podrd realizarlos
directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin
perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el
importe de la fianza no bastard por cubrir el importe de los gastos efectuados en las
unidades de obra que no fuesen de recibo.

D. DE SU DEVOLUCION EN GENERAL.
La fianza retenida serd devuelta al Contratista en un plazo que no excederd de treinta

(30) dias una vez fiimada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. La Propiedad
5 mgir que el Contratista le acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas
VI or la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos,

A LOS EFEL@*@E‘G,AMEV\TAHOS

E. DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES

2607190201419 PARCIALES.
Si la Propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer
recepciones parciales, tendrd derecho el Contratista a que se le devuelva la parte

COlEproporcional de la fianza.
arquitectosde cadiz
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PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

CONDICIONES ECONOMICAS: DE LOS PRECIOS.

A. COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS.

El cdiculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los
costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideran costes directos:

La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene
directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la
unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencién y
proteccién de accidentes y enfermedades profesionales.

Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucién de la unidad de obra.

Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y
equipos anteriormente citados.

Se considerardn costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacién de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etfc., los
del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los
imprevistos. Todos estos gastos, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos.

Se considerardn gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasa de la
Administracién, legalmente establecidas, se cifrardn como un porcentaje de la suma
de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracién
puUblica este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por 100).

Beneficio Industrial:

El beneficio industrial del contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las
anteriores partidas.

Precio de ejecucién material:

Se denominard Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los
anteriores conceptos a excepcidn del Beneficio Industrial.

Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos
Generales y el Beneficio Industrial.

El IVA gira sobre la suma pero no integra el precio.

B. PRECIOS DE CONTRATA IMPORTE DE CONTRATA.

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se
contratasen a riesgo y ventura, se enfiende por Precio de Confrata el que importa el
coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucidon Material, mds el
tanto por ciento (%) sobre este Ultimo en concepto de Beneficio Industrial del
El beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las

VI S%@@s particulares se establezca otro distinto.

" 'C." PRECIOS CONTRATADOS.
Se producirdn precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del
2607’?\%&?1%:[99 decida infroducir unidades o cambios de calidad en alguna de las
previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.
El Contratista estard obligado a efectuar los cambios.
COLE @1 %8 Lc1<:uerdo, el precio se resolverd contradictoriamente entre el Arquitecto y el
arquitseff ofistg, antes de comenzar la ejecucién de los trabagjos y en el plazo que
i | Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudird, en
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PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

primer lugar, al concepto mds andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y
en segundo lugar al banco de precios de uso mds frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha
del contrato.

D. RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS.

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u
observacion oportuna, no podrd bajo ningUn pretexto de error u omisién reclamar
aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva
de base para la ejecucién de las obras (con referencia a facultativas).

E. FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS.

En ningUn caso podrd alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de
la aplicacién de los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas,
se extenderd a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas,
y en segundo lugar, al Pliego General de Condiciones particulares.

F. DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS.

Contratdndose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revision de los precios en
tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por
realizar de acuerdo con el Calendario, un montante superior al tfres por 100 (3 por 100)
del importe total del Presupuesto de Conftrato.

Casa de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la
correspondiente revision de acuerdo con la férmula establecida en el Pliego de
Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mds que resulte
por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habrd revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos
fijados en el calendario de la oferta.

G. ACOPIO DE MATERIALES.

El Confratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de
obra que la Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva
propiedad de éste; de su guarda y conservacioén serd responsable el Contratista.

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

2607190201419

COLEGIO OFICIAL
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PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

CONDICIONES ECONOMICAS: OBRAS POR ADMINISTRACION.

A. ADMINISTRACION.

Se denominan “Obras por Administraciéon” aquéllas en las que las gestiones que se
precisan para su readlizacion las lleva directamente el propietario, bien por si o por un
representante suyo o bien por mediacién de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

Obras por administracion directa.

Obras por administracién delegada o indirecta.

B. OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA.

Se denominan “Obras por Administracién directa” aquellas en las que el Propietario
por si o por mediacion de un representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto —
Director, expresamente autorizado estos efectos, lleve directamente las gestiones
precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su
fransporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones
precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan redlizarla; en
estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacién, es un mero
dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo
contratado por él, que es quien redne en si, por tanto, la doble personalidad de
Propietarios y Contratista.

C.  OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA.

Se entiende por “Obra por administracién delegada o indirecta” la que convienen un
Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado
suyo, realice las gestiones y los frabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las “Obras por Administracion delegada o
indirecta” las siguientes:

Por parte del Propietario, la obligacién de abonar directamente o por mediacion del
Constructor todos los gastos inherentes a la realizacién de los trabajos convenidos,
reservéndose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del
Arquitecto — Director en su representacion, el orden y la marcha de los trabaijos, la
eleccion de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse vy, en
suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacion de los trabajos
convenidos.

Por parte del Constructor, la obligaciéon de llevar la gestidén préctica de los trabajos,
aportando sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma,
todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucion de los
trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el
importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constfructor.

D. LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION.
Paro la liquidacion de los trabajos que se ejecutan por administracion delegada o

girdn las normas que a tales fines se establezcan en las “Condiciones
VI i de indole econdmica” vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de

A 105 sgramiinistracion las presentard el Constructor al Propietario, en relacion valorada a la

que deberd acompanarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos
siguientes todos ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

2607bafagturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento

adecuado que justifique el depdsito o el empleo de dichos materiales en la obra.
Las nédminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion

colrvigente; especificando el nUmero de horas trabajadas en la obra por los operarios de
arquit€@dc-@figie y su categoria, acompanando a dichas néminas una relacién numérica

de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio,
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PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

peones especializados y sueltos, listeros, guardas, efc..., que hayan frabajado en la
obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las ndminas que se presentan.
Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada
de escombros.

Los recibos de licencias, impuestos y ademds cargas inherentes a la obra que haya
pagado o en cuya gestidn haya intervenido el Constructor, ya que su abono es
siempre de cuenta del propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la obra en cuya gestion o pago haya
intervenido el Constructor se le aplicard, a falta de convenio especial, un quince por
ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje estdn incluidos los medios
auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al
Constructor originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio Industrial
del mismo.

E. ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION
DELEGADA.

Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracién
delegada los realizard el Propietario mensualmente segin los partes de trabajos
realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactard, con igual
periodicidad, la medicién de la obra readlizada, valordndola con arreglo al
presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendrdn efectos para los abonos al
Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

F. NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS.

No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracién delegada se
reserva el Propietario para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor
se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, deberd presentar al Propietario, o en su
representacion al Arquitecto Director, los precios y las muestras de los materiales y
aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.

G. RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS
OBREROS.

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el
Constructor al Arquitecto — Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano
de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen
notoriamente inferiores a los rendimientos normales generaimente admitidos para
unidades de obra iguales o similares, se lo notificard por escrito al Constructor, con el
fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccién en la cuantia
senalada por el Arquitecto — Director.
Si hecha esta notificacién al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no
llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la
diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los
conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las
VI A jones quincenales que preceptivamente deben efectudrsele. En caso de no
R EFEUQ;%GMNQQS partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra,
se somefterd el caso a arbitraje.

H RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR.

2607ér?olg>9]’r‘?'c;80jos de “Obras por Administracién delegada”, el Constructor sélo serd

responsable de los efectos constructivos que pudieran tener los frabajos o unidades

or él '?cu’rodos y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a
COLERD FE oat haber fomado | did i |
rquireo obrergs o a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las

a osgeca . .
—aﬁs—pos—re'eﬁes legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el
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PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

Articulo 63 precedente, no serd responsable del mal resultado que pudiesen dar los
materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho
articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, El Constructor estd obligado a reparar por
su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o
perjuicios expresados en el pdrrafo anterior.

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS
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PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

CONDICIONES ECONOMICAS: DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS.

A. FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS.

Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego
Particular de Condiciones Econdmicas se preceptie otra cosa, el abono de los
trabajos se efectuard asi:

Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra previamente fijada como base de la
adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el
adjudicatario.

Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de
antemano, pudiendo variar solamente el nUmero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicacion al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del
precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonard al
Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ulfimados con
arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que servirdn de
base para la medicién y valoracion de las diversas unidades.

Tanto variable por unidad de obra, segin las condiciones en que se redlice y los
materiales diversos empleados en su ejecucidn de acuerdo con las érdenes del
Arquitecto — Director.

Se abonard al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

Por listas de jornales y recibos de materiales autorizados en la forma que el presente
“Pliego General de Condiciones Econdmicas” determina.

Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el Contrato.

B. REALIZACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES.

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los “Pliegos de
Condiciones Particulares” que rijan en la obra, formard el Contratista una relacion
valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segin la medicidn que
habrd practicado el Aparejador.
Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorard
aplicando al resultado de la medicidén general, clUbica, superficial, lineal, ponderal o
numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios senalados en el
presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademds lo establecido en el
presente “Pliego General de Condiciones Econdmicas” respecto a mejoras o
sustituciones de material y las obras accesorias y especiales, etc.
Al Conftratista, que podrd presenciar las mediciones necesarias para extender dicha
relacion, se le facilitardn por el Aparejador los datos correspondientes de la relacién
valorada, acompandndolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo
de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista
examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las
observaciones o reclamaciones que considere oporfunas. Dentro de los diez (10) dias
siguientes a su recibo, el Arquitecto - Director aceptard o rechazard las reclamaciones
del Conftratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste,
____en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del Arquitecto —
VI 35% @Io forma prevenida en los “Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y
A LOS EFEC L,sg S1A mé\’T/JR\Ob
Tomando como base la relacién valorada indicada en el pdrrafo anterior, expedird el
Arquitecto — Director la certificacion de las obras ejecutadas.
De su impoarte se deducird el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza se
2607} 394 el Galecido.
El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Propietario,
odrd certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios
COLE @fﬁ@ﬁ@b en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de

arq uitecfoa S
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PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

Las certificaciones se remitirdn al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que
se refieren , y tendrdn el cardcter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a
las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo
tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcidn de las obras que
comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a que
la valoracion se refiere. En el caso de que el Arquitecto — Director lo exigiera, las
certificaciones se extenderdn al origen.

C. MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS.

Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Arquitecto — Director, emplease
materiales de mds esmerada preparacién o de mayor tamano que el senalado en el
Proyecto o sustituyese una clase de fdbrica con ofra que tuviese asignado mayor
precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en
general, infrodujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacidn que sea
beneficiosa a juicio del Arquitecto — Director, no tendrd derecho, sin embargo, mds
que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido
la obra con estricta sujecién a la proyectada y contratada o adjudicada.

D. ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA.

Salvo lo preceptuado en el “Pliego de Condiciones Particulares de indole
econdmica”, vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida
alzada, se efectuard de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que
a continuacidn se expresan:

Si existen precios contfratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas
mediante partida alzada, se abonardn previa medicidn y aplicacidn del precio
establecido.

Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se establecerdn precios
contratados para unidades de obra similares, se establecerdn precios contradictorios
para las unidades con parfida alzada, deducidos de los similares contratados.

Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida
alzada se abonard integramente al Contratista, salvo el caso de que en el
Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse,
en cuyo caso, el Arquitecto — director indicard al Contratista y con anterioridad a su
ejecucién, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en
readlidad serd de Administracién, valordndose los materiales y jornales a los precios que
figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la
ejecucidn convengan las dos partes, incrementdndose su importe total con el
porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos
Generales y Beneficio Industrial del Confratista.

E. ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO

CONTRATADOS.
Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y ofra clase de trabajos de
VI UAllgeigradole especial u ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta
tista, y si no se contratasen con tercera persona, tendrd el Contratista la

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los

cuales le serdn abonados por el Propietario por separado de la contrata.

Ademds de reintegrar mensualmente estos gastos al Confratista, se le abonard
2607]1)%@891%]@ con ellos el tanto por ciento del importe total que, en su caso, se

especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.
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PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

F. PAGOS.

Los pagos se efectuardn por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su
importe corresponderd precisamente al de las certificaciones de obra conformadas
por el Arquitecto — Director, en virtud de las cuales se verifican aquellos.

G. ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA.

Efectuada la recepcidn provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran
ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procederd asi:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el Confratfista a su debido tiempo, y el
Arquitecto — Director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, serdn
valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo
establecido en los “Pliegos Particulares” o en defecto en los Generales, en el caso de
que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacion; en
caso contrario, se aplicardn estos Ultimos.

Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos ocasionados
por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el
Propietario, se valorardn y abonardn a los precios del dia previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonard por
ellos al Contratista.
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PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

CONDICIONES ECONOMICAS: DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS.

A. IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL
PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS.

La indemnizacién por retraso en la terminacién se establecerd en un tanto por mil
(0/00) del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso,
contados a partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de Obra.

Las sumas resultantes se descontardn y retendrdn con cargo a la fianza.

B. DEMORA DE LOS PAGOS.

Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes
siguiente al que corresponde al plazo convenido, el Contratista tendrd ademds el
derecho de percibir el abono de un cuatro y medio por ciento (4,5 por 100) anual, en
concepto de intereses de demora, durante el espacio de fiempo del retraso y sobre el
importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin
realizarse dicho pago, tendrd derecho el Contratista a la resolucién del contrato,
procediéndose a la liquidacién correspondiente de las obras ejecutadas y de los
materiales acopiados, siempre que éstos relnan las condiciones preestablecidas y
que su canfidad no exceda de la necesaria para la terminacidn de la obra
contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazard toda solicitud de resolucién del
contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que
en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados
admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucidon que tenga
senalado en el contrato.
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PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

CONDICIONES ECONOMICAS: VARIOS.

A. MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS.

No se admitirdn mejoras de obra, mds que en el caso en que el Arquitecto — Director
haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad
de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato.
Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de
error en las mediciones del Proyecto, a menos que el Arquitecto — Director ordene,
también por escrito, la ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos serdn condicion indispensable que ambas partes contratantes,
antes de su ejecucidon o empleo, convengan por escrito lo importes totales de las
unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales y los aumentos que todas
estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades
contfratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto — Director
infroduzca innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes de
las unidades de obra contratadaos.

B. UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSA PERO ACEPTABLES.

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable
a juicio del Arquitecto — Director de las obras, este determinard el precio o partida de
abono después de oir al Conftratista, el cual deberd conformarse con dicha resolucion,
salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucidn, prefiera demoler la obra
y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

C. SEGURO DE LAS OBRAS.

El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo
que dure su ejecucién hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird
en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El
importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresard
en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que
se construya, y a medida que esta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad
al Contratista se efectuard por certificaciones, como el resto de los trabajos de la
construccion. En ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en
documento publico, el Propietario podrd disponer de dicho importe para menesteres
distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada; la infraccién de lo anteriormente
expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato,
etc., y una indemnizacién equivalente al importe de los danos causados al Contratista
por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sdlo en proporcion equivalente

a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compania Aseguradora, respecto

alimporte de los danos causados por el siniestro, que serdn tasados a estos efectos por

el Arquitecto — Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijardn previamente la porcién de edificio que
——debe-serasegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entenderd que el seguro ha
VI j’j@ﬁ@@?nder toda la parte del edificio afectada por la obra.

A 105 e @SB QRS asegurados vy las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros,
los pondrd el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al
objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

20071702015 17 CONSERVACION DE LA OBRA.

Si el Conftratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservaciéon de la obra durante
colrelcploze de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el
arquitBrepielgripzantes de la recepcion definitiva, el Arquitecto - Director, en representacion

del Propietario, podrd disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la
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PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

guarderia limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion,
abondndose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras,
como en el caso de resolucion del contrato estd obligado a dejarlo desocupado vy
limpio en el plazo que el Arquitecto — Director fije.

Después de la recepcién provisional del edificio corra a cargo del Contratista, no
deberd haber en él mds herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los
indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso
ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y reparar
la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente
“Pliego de Condiciones Econdmicas”.
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PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO.

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y
previa autorizacién del Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles
pertenecientes al mismo, tendrd obligacién de repararlos y conservarlos para hacer
entrega de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto estado de conservacion,
reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta
reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que
haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o
edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior,
lo realizard el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

Sevilla, Julio de 2019

José J. Martin Crespo  Raquel Chabrera Rubio
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